DE GRUYTER

Ioannes Philoponus

DE USU ASTROLABII
EIUSQUE CONSTRUCTIONE
Alfred Stiickelberger (ed.)

BIBLIOTHECA TEUBNERIANA

€




BIBLIOTHECA SCRIPTORVM
GRAECORVM ET ROMANORVM
TEVBNERIANA

BT 2016



IOANNES PHILOPONUS

DE USU ASTROLABII EIUSQUE
CONSTRUCTIONE

UBER DIE ANWENDUNG DES ASTROLABS
UND SEINE ANFERTIGUNG

UNTER MITARBEIT VON HEINER ROHNMER
HERAUSGEGEBEN, UBERSETZT UND ERLAUTERT VON
ALFRED STUCKELBERGER

DE GRUYTER



ISBN 978-3-11-040221-6

e-ISBN (PDF) 978-3-11-040276-6
e-ISBN (EPUB) 978-3-11-040281-0
ISSN 1864-399X

e-ISBN (EPUB) 9783110402810

Library of Congress Cataloging-in-Publication Data
A CIP catalogue record for this book has been applied for at
the Library of Congress.
Bibliographic information published by the Deutsche
Nationalbibliothek
The Deutsche Nationalbibliothek lists this publication in the
Deutsche Nationalbibliografie;
detailed bibliographic data are available in the Internet at
http://dnb.dnb.de.

© 2015 Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Minchen/Boston

www.degruyter.com

Epub-production: Jouve, www.jouve.com



http://dnb.dnb.de
http://www.degruyter.com
http://www.jouve.com

Inhaltsverzeichnis

BIBLIOTHECA SCRIPTORVM GRAECORVM ET ROMANORVM
TEVBNERIANA

Titel

I[mpressum

PRAEFATIO

CONSPECTUS SIGLORUM

ERKLARUNG EINIGER FACHAUSDRUCKE

IOANNES PHILOPONUS

ANHANG

1. ERLAUTERUNGEN
1.1. KLARUNG DER BEGRIFFE (ABB. 1a-d)

a) Der Astrolab(os)
b) Die Armillarsphare
c) Das Planispharium
d) Das Astrolabium

1.2. DAS ASTROLABIUM DES PHILOPONQOS

a) allgemeine Charakterisierung

b) Gliederung der Schrift

c) Beschreibung des Instrumentes (2-4) (Abb. 2/3)
d) Handhabung des Instrumentes (5 - 15)

13.  QUELLEN  DES  PHILOPONOS  UND
FRUHGESCHICHTE DES ASTROLABIUMS

a) Zum Ursprung des Astrolabiums
b) Rezeption in der arabischen und abendlandischen

Welt.




2. BIBLIOGRAPHISCHE ANGABEN

2.1. ALITERE TEXTAUSGABEN, UBERSETZUNGEN UND
TEXTKRITISCHEBEMERKUNGEN ZUR SCHRIFT DES
PHILOPONOS

2.2. ZU PHILOPONOS

2.3. SPATERE, FUR DIE REZEPTIONSGESCHICHTE
BEDEUTSAMEASTROLAB-TRAKTATE

a) Severus Sebokht (auch Sebokt/Sabokt), um 650

b) Ubersicht (iber die islamischen Astrolab-Schriften,
ab dem 9. Jh.

c) Anonymus im Cod. Bernensis 196, fol. 1r-8v,

9./10.Jh.

d) Hermann von Reichenau/Hermannus Augiensis
(= Hermann der Lahme/Hermannus Contractus),
1013-1054.

2.4. ZUR FRUHGESCHICHTE DES ASTROLABS
3. WORT-INDEX




PRAEFATIO

loannis Philoponi Alexandrini De usu astrolabii eiusque
constructione tractatum, quem primum ‘impressionis honore
- ut ipse dicit -donavit’ Henricus Hase (Rheinisches Museum
6, 1839, 127-171), post duo fere saecula iterum edere non
absque ratione esse putabam. Libellum istum tam diu
neglectum ad mathematicos potius quam ad philologos
pertinere Hase iure suspicatus est. Nam non de magnis
philosophiae quaestionibus, ut in Philoponi Commentariis
Aristotelicis, agitur, sed ad instruendos astronomiae
discipulos instrumentum mathematicum iam diu ante
Philoponum notum simplici sermone describitur.

Tamen Philoponi de astrolabio tractatus non parvi pretii
aestimandus est, cum vetustissimam adhuc servatam
descriptionem illius subtilis instrumenti offerat. Nam quae
Synesius (Ad Paeonium de dono opusc. 5, 1-9) et Proclus
(Hypotyposis 6) de rebus similibus scripserunt, ad
instrumenta aliter confecta spectant; multum enim differt
sphaericum illud instrumentum scientissime excogitatum,
guod Ptolemaeus sub eodem nomine aotporifiocdescripsit
(Synt. 5,1) quodque Proclus (l.c.) commentario illustravit, ab
eo simpliciore instrumento planisphaerico, quod Philopono ad
manum erat. Itaque Philoponi tractatus plurimum valet ad
indagandam illius instrumenti originem, quod temporibus
posterioribus praesertim in Mundo Arabico receptum et
innumeris  diligentissime manu factis exemplaribus
divulgatum est.

Philoponi De astrolabio tractatus in octoginta fere codicibus
traditus est, qui plerumque astronomica vel geographica



collectanea continent et quorum nullus XIV saecolo antiquior
est. Ex his Hase ad textum constituendum tribus tantum
Regiae tum Bibliothecae Parisinae usus est: Parisino, Suppl.
Graecum 55 (= A), Parisino, Suppl. Graecum 83 (= B),
Parisino Graeco 1921 (= C). Inter hos praetulit duos
Huetianos, unum (A), quem Petrus Danielis Huetius,
Francogallicus vir doctus (1630-1721), notis instruxit, alterum
(B), quem Huetius ipse a.d. 1652 exaravit. Hasii textum
anonymus quidam ‘optimae spei iuvenis seminarii philologici
Bonnensis sodalis’ - ut ipse dicit - compluribus coniecturis
ditavit.

Optime de Philoponi textu meritus est Paulus Tannery, qui
non quidem editionem novam curavit, sed tamen notis criticis
textum pluribus locis multa sagacitate correxit (Notes
critiques sur le traité de I’Astrolabe de Philopon, Revue de
philologie, de littérature et d’histoire anciennes 12, 1888, 60-
73) et versionem Francogallicam confecit (Jean le grammarien
d’Alexandrie [Philopon] sur I'usage de [|’astrolabe et sur les
tracés qu’il présente, in: Memoires scientifiques 9, 1929, 341-
367). Imprimis codicis C praestantiam cognovit eiusque
lectionibus plus ponderis attribuit et, ubi ille deficit, codd. D
(Parisinum Graecum 2409) et E (Parisinum, Suppl. Graecum
13) adhibuit.

Ipse in redigendo Philoponi textu lectionibus ab Hase et
Tannery memoratis magna parte confisus tamen codd. C et D
adminiculis photographicis usus examinavi et codicem
Florentinum Laurentianum Plut. 28.16 (= F) adhuc nondum
exploratum adhibui, non parvo cum emolumento, cum
interdum textum pleniorem praebeat nonnullaque, quae alii
lam antea coniecerunt, nunc confirmet. Cum nusquam fere
de textus sensu dubitetur, plures codices inspicere supersedi.

In apparatu critico constituendo non omnia codicum D et F
addidamenta vel in textu vel in margine adscripta recepi
variasque levissimi ponderis lectiones memorare omisi.

Capitulis numeros et paragraphos adscripsi, utentibus usui
fore arbitratus.



Cum in Philoponi tractatu de re non cuique obvia agatur,
textum in Germanicum sermonem denuo convertere et
quasdam explicationes et figuras addere non superfluum esse
opinabar; nam in versione, qguam Josephus Drecker ante plus
quam octoginta annos confecerat (Des Johannes Philoponos
Schrift lGber das Astrolab, Isis 11, 1928, 15-44) multa
inveniuntur, quae vel rectius vel melius dici possint.

Addidamenta quaedam, ut scholium Macarii ad Nicephori
Gregorae tractatum de astrolabio et cuiusdam ‘Aegyptii’
tractatum de astrolabio, quae in A et aliis codd. Philoponi
textum sequuntur et quae Hase in editione sua publici iuris
fecit (l.c. 157-171), cum ad rem parvi momenti sint, huic
editioni adicere nolui.

Restat ut gratias habeam omnibus, qui aliquid ad
parandam editionem contulerunt: Henrico Rohner, qui figuras
magna cum subtilitate delineavit, Henrico Guenthero
Nesselrath, qui sagaci iudicio mendas non paucas
animadvertit, aedium De Gruyter curatoribus, qui officio
editorio diligenter fungebantur.

Dabam Bernae, mense Aprili MMXIV
A. Stlckelberger



CONSPECTUS SIGLORUM

Ex octoginta fere codicibus, qui Philoponi De astrolabio
tractatum exhibent, his sex ad textum constituendum usus
sum:

= Parisinus Suppl. Graecum 55, (saec. XVI), olim

A Huetii
B = Parisinus Suppl. Graecum 83, (a.d. 1652),
manu Huetii Holmiae exaratus
C = Parisinus Graecus 1921 (saec. XIV), mutilus
(deficit ab 10,1)
= Parisinus Graecus 2409 (saec. XVI), m.pr.
D (= manus prima), m.sec. (= manus secundae
correcturae)
E = Parisinus Suppl. Graecum 13 (saec. XVI)
= Florentinus Laurentianus Plut. 28.16 (saec.
F
XIV)
= Petri Danielis Huetii (1630-1721)
Huet.

emendationes

= Editio ab Henrico Hase curata (Rhein. Mus. 6,
Hase 1839, 127-171), qui praecipue codd. AetB
secutus est posthabito cod. C.

= emendationes anonymi cuiusdam iuvenis
Bonnensis, qui Hasii textum redegit (cf. Hase p.
171).

anon.
Bon.



= Paul Tannery, Notes critiques sur la traité de
|’astrolabe de Philopon. (Rev. de philologie, de

Tan. littérature et d’histoire anciennes 12, 1888, 60-
73), qui codicum D et E lectiones addidit et
codicis C praestantiam cognovit.

() his uncis addenda indicantur

[] his uncis delenda indicantur

numeri in margine adscripti (129 H. - 156 H.) paginas Hasii
editionis indicant.



ERKLARUNG EINIGER
FACHAUSDRUCKE

Einige auch

in der heutigen Fachsprache verwendete

griechische termini technici sind unubersetzt belassen oder in
gebrauchlicher latinisierter Form wiedergegeben worden:
(vgl. auch Abb. 3a/3b S. 76/77)

Arachne

Diopter

Ephemeriden

Klima

Parallelkreise

Quadrant

Spinne oder Rete: netzartig durchbrochene
Scheibe, welche den Tierkreis und die
Positionen einiger heller Fixsterne anzeigt
(hier 17 Fixsterne: vgl. 8,1).

Visierlineal, auf der Ruckseite des
Instrumentes mit Visiereinrichtung

kalenderartiges Verzeichnis mit Angaben des
Standortes der Sonne und ev. weiterer
Himmelskorper (vgl. 5,11; 8,7).

geographische Breitenzone, basierend auf der
Einteilung der Oikumene in 7 Klimata (z. B. 3.
Klima mit Referenzort Alexandria, 31°N; 4.
Klima mit Referenzort Rhodos, 36°N).

Hohenkreise uber dem Horizont, von 0°
(=Horizont) bis 90° (= Zenit)

tetartemorion, Viertelskreis, meist die Ostliche
oder westliche Halfte des uber dem Horizont
stehenden Halbreises der Tympanon-Scheibe.



Tympanon

Zodiakos

in ()
in ()
in[]

Einlagescheibe, die unter die Arachne gelegt
wird, mit auf die geographische Breite (klima)
des Beobachtungsortes (oikesis)
abgestimmter Eintragung der Parallelkreise.

Tierkreis, eingeteilt in die bekannten 12
Tierkreisbilder, durch welche die scheinbare
Bahn der Sonne (= Ekliptik) verlauft.

das Verstandnis erleichternde Erganzungen
prazisierende Erklarungen im Text
zu tilgende Worte
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pepbpevoy: Ehottov 8¢ TH Omo Yy, Toutéomt T6 Sk Tod Aotmol
mépous Tol TupTdvou, dv O of Gpldor ypopal TETUTLLEVEL
elotv, Bmep ol dvakoyel TG OO YTy, Wg slpfxapey, fuopopie.
21. 6 82 toUtou deUtepog xal Tpooey s TEpLEY WY aUTOV UXAOS TH)
iompeptvd dotiv dvdhoyog 6fev Ta Svo ionmeptva onuela, § Te Tol
xprol dpyh) xok ) ol Quyol, toUtov Srépyovron, xoi éotiy adTol
dpepodTepa Ta Nl foo, T6 Te dtd TV TopatAA iAWY YeY PO~
pévov, bmep doti To Omép yiv, xal TO dud TGOV dpratwy ypopLay,

24 tépvetoan C, D m. pr. | 25 sic CDF, Huel.: xeeteypdpfinoay cett. | 26
sipmdvn om, CF
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dmep 16 OMH Yy dnhol. 22. Toltwy TAY Slo wixhwy T& OTH YR
pove sloly Ev TIoL TV dpydvwy TETUTWLEV TLxUxALE, VooUvToL
8¢ | Ta hotmd, Sud Ty TopoAdiAwy dpethovra gépesbot, Sk To
P TG XATAYPOPAS TOV TopaAANAwy O Toutwy Tépvealor.
23. 6 62 tpitog xol dppotTépous TEPLEXWY T YELLEPLVE TPOTILXE
slatotytes éotv® Blev N Tol alyoxépwroc™ dpyy, xad’ fv A
FELLEPLVT TPOTTH yiveton, Toltov Siépyeton, xoi &g TolTo TH pév
Omép Yiiv Tol xixAou TodTou ApLov, TOUTEOTL TO GLd TWY TopoA-
AMiwv yeypoppévov, BTty dott, 6 62 Omo Yy, T0 Stk TGV
Wttty dnhovdTt  ypopp@v, petlov [tov  Tprdv  xdxAwv]®.
24. Tottwy 62 Thiv oL@y xixhwy, ol Oeprvol Tpomixol @nt xed
ionpeptvol xai yeypeprvol (tpomixol)y,™ 6 mpTOS TOY ToPaAAY}-
Awv Sropilet 6 Omép iy dxdoTou Tper xatk T UTd YNV, éretdi-
Teep xok dvothoyely adtov Epapey To dpilovTe.

25. [Amo tol tpomixol yeyreptvol Ewg Tob Oepvol tpomixol
doti T0 TAdToc Tob Lwlxol potpdy pl , Aemwtd mediTa p Kol
dedreper ] Eomt 62 TO dmo Tob yepspivol tpomixod péypt Tol
Beprvol Sudouor potp@v’? pw, dig éx THg TOV Topohdihuv
imiypogtic EoTt yvivar. dpdotnxe Yyop émi wiv T Pdpeta Tob
tonueptvol & Oepivoc polpac x5, émi 82 Ta woéTe 6 yeuspvde
étépac polpoe %8, 26. THY Yap dpdyvny dpuwoos ép’dTwoly TAV
KMULETOY X0l GTLELIGELEVOS TOV TopdAAnhov, o0 7 Tol alyoxé-
pWTOS XoLTe THV ;.t.eanpﬁpwnu &TTeTon dpy, Kok TodALY Bem'epuu
ou '.ﬁ Tob xprol) xal 7 tob Quyol™ &mrovton dpyal, xoi Tpitov, 0l A
Tol xopxivou &mreton &pyh, ol dptbuvoos Tove wetald mopaddi-
houg, shpioete dme wéy ai*rnxépwwa g xpmﬁ ok Cuyol mopoth-
}.‘qluu._. %0, dmd B¢ xprol xod Quyol Ewe xopxivou évépoug x8, g
glvor T amd abyoxfpwtog Ewg xopxivou pop@yv pa Gmep
SraaTrnpe 1) ToU Lwdroxol AdEwerg Eméyer.

27 aiororyds fotv om. CF, del. D m. sec. | 28 abyoxépwg (gen. alyoxipurog)
hic et infra scripsi: eiyoxspéws (gen. stiyoxépw) Hase; signa zodiaci in mss,
plerumgue symbolis indicantur. | 29 om. CDF, del. Hase; in marg. add. I m,
sec. | 30 tpomxol add. DF | 31 émé ol tpomuxol ... Setmepa . om. CF, del.
[ m. sec. , Tan,; accuratiores eclipseos numeros ex Ptol. Synt. 1,15 add,
glossator. | 32 sic C, D m. sec.: poipetg D m. pr.,, Hase | 33 v ynhav FD m.
pr.
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27. 'Emvyéypamror 8¢ xoi 10 xMper, xel® 6 yéyovey dxdotw
dmmédn xotorypopy, xol bowy Eotiv 7 peyliotn fbpa lonpepviy
woly &v éxslve TO xMpatt, xol Toooc dpéotrre pofpus TO
mooxneipevoy xhipoe | Tol Lompepvol. Tog adToe dnhoveTt xod 6
Bépsroc méAog Efjpron Tol dpilovtoc, ®ei & véTiog Omd yiv
Gopéotnxe. dnAov ydp, BTt Boov dpéotrrey éxdoty olxnoic Tob
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TE SufprTot potpe.

4. Tlepi taw &v T4 Spoy vy XUTOYEYPOLLLEVIV.

1. TTepi pév oy Thv Tupmdvey xel 6 Bovleton v &v adtoig
RoLTOLYEY PO EvY  ExaoToy TooalTe. ) 65 Emixelpdvy) ToUuTOLS
dpdoyvn tov Te Cwdraxdy xol Tiveg Ty dmAavav dotépwyv Tolg
hoympotépoug Exet. 2. 6 piv obv Téhetog &v adTH xixhog xol tpitog
dGpyopivav® EEwlev 6 Cwliuxds Tuyydver @v, ol 82 dotmol xoi
AULTERELS TOV ATeAGYVEIV TLVdC TeepLéyousty doTEpHC, TiEpl WY XorTd
sxopov dpobpey. 3. év 62 76 (wdioed xotayéypomron Té f {bde,
Grd xprol [xeei]® méypr bxBiwy. Exaotov 82 thv Lwdiwy &v pév
Tolc povopotpalote Goydvote StfpnTon elc A polpos, &v 82 Toic
Sypotpraiote el te, xai SHhov e &v Toic Toyrotpraions el ¢, tig afxe
xod 1) TOV Toped iAWY Yoot 4. 1) 68 oy TY potpmv éxdaTou
Cwoiou éoti mpds 1M pépet xol’ & véypamtor T6 TpTOV TOD
Cwdiov otovyelov, xai &AAwe Tpos T pépet, xetd’ & 6 Téhoc Tob
Tryoupévou antol dotiv Lwbiou,” olov Tol xptol fiyopevoy Lidoy

34 sic CDF, anon. Bon.: Eiwbev ttueg cett. | 35 sic C, Tan.: tpitog dpydpevos
DF, dpydprevos Hase sec. AB | 36 om. C, del. Hase | 37 sic F: xafl® 6 16
Lwdioy fyodmevov wdtol tob Zwdiov dotiv AB, Hase; nuf’ 8 16 fiyoduevoy
it Lwdrov C, Tan.
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éort ol Iyfoec. &x Tod wpde Toig ixfiswv® oby pépous ¥ doym Tob
xptol,™ xai olitwg émi mavTwy. 5. TOV 68 YPoLLEY TOV TNKVTL-
%oV TEV potpiv, TOV pév dddou Tol mAdtous Tol Lwdroxol
Stnxovsv, TOV 62 péypr THg Mriozog, 7 dpyN ExdoTou yiveton
wdtov amd tvig dudhou dunrolong ypopurc. abitn yop téhog pév
éatt ol Myoupévou Cwdiov, dpyh 8¢ Tob émopévou.

6. 'H pév olv 1ol moavtag dpydvou xateoxeuy] fotv alty).
xoitpds 62 Aormov ol Tor Tepl THS ¥pNTews alrol Siefeileiv.

5. Iept THc Heptviic ol Hidlou Sromreloe, xol Gmwe &v althy
dupelodme’! petoyaipiouelor.

1. Ei pév obv &v Hiépo THv Tob fiMiow Sitd Tl dpydvou AeBeiv
éhéhopey ooy, Gptdpey éx ol xpixou 6 Bpyavov olitwe, Giote
T0 TeTHpTYOPLOY alTol T elc ToC § XATHTETLLEVOY olpoc TTpoe
TOV fAtov velety, xoi AOLTEOV TEQLAYOMLEY  MOTOQLLXPOV THV
dlomTpoy Svw xoth xdtw xotd'? 6 elpnpévov Ev xai 16 altd Tol
winhou® teTapTnbpoy, wéxprs &v 1 dxtic eloBdihouoa Sud Tol
Tphs TH HAlw THe SuémTpas Tpumyatos sig Odtepov To Tpog Hds
Téon. 2. Tva 82 pi) Gvev Aovyinrg welddou xatéyovreg o Bpyovoy
duayspariviwpey Tept ThHY SrdmrTetay, ™ eldévon yph G TotadTy del
Béory Exewv 16 Bpyovoy, Bote v Ewbev Ttuv adrol, Adyw 82 Tipy
Teplpetpov, OO Tol Nilou xateddpmeslon,® dxdrepov 82 Taw
Emumédy, g oléy Té domt, ondleclon. 3. 7 82 aitic ZoTiv ality,
't @ pév woAw Tol dpilovtog, TouTéoTt TG HATE XOPUPTY
anpeit, T6 Tob dpTAmaTog onpeiov dvahoyel, TM B2 TapaAAniw,
b Yp&cp&t THTE StomTEudEVOS 6 HiAtog, 1’] Tol ﬁp*fdwou ﬂepi;.m:pag
St o0y oty olitw xeiohout, Gote &v T adth émmédw elvon T

38 sic CDF, anon. Bon.: #xougwy Hase sec. AB | 39 hic xai dmhoe ebwelv,
xaf® 6 onueiov td Lodue dddhwy dmToviar, xetd tolto ¥ dpyy) inserit F
40 ofitivés elow onpeevtixal F | 41 xad éveeyviig add. F | 42 sic CDF, Tan.:
petie AB | 43 sic CDF, Tan.: xévtpou A, Hase | 44 sic hic et infra CDF, Tan.:
diomrpoy cett., Hase | 45 sic CDF, A in marg.: woetochoenPéveafion cett. | 46
sic AB Hase: om. CF, del. D
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Topad A, By ypdpet ToTE & Hikoc. 4. xéortoV 8 &v olitwe, &l
ol dxptPide TH Trur Tol dpydvou al dxtivee Tol HAlov mpocPdi-
Aouoty,*® @oovel én’ adtiic xeyévou ol dotépog.t’

5. Ottt oliv sy npattaBévrog ol dpydvou, 8ef Ty Stomtpay,
tae elov, Tipépor TepLdyety v Te xol xdTw émi v xel 10 adTd
TETOpTNLOpLoY T XuTaypopévtoc ftxuxiiou, T6 Tpoc Tov Hlov
veDov, péxpre &v ém’ evbeforg yrvopévme t6 HAiw Tic Siémtpog [tol
fMou]™ ) daxtic, dio Tol TpuTTatos Tol RS cdTdV cusTNETioU
i démrpog SreMbolow, Srumeponwli émi 6 Tplmnpo xoi TOD
étépou eueTvpatiou, Tol Tpog Mg, 6. &v 82 Te) meprdyeslion
adThv ddet oo loopéyebéc e xal dpotboymuov TH TEUTHLETL
TeptTha | vidpeevoy, xol Toté pév Wie, Toté 8¢ xcloe aupPoivoy TH
e Stémrpes wevioet. 7. Sl oy Teptdyety Ty Stomtpay fpépa
Tiife ndxeloe, péypre v Bwpey tolto 6 pag dpfdaiiov 10 évtic
¢mimédw Tol Tpds b cusTrpotiov xal TEO TEUTHLETL ToUTOU
mpocapolov, Gte hotmoy nath dpavic altd oupPaiver yiveolon dte
S xevol ywpolv. 8. &l yolv THy yelpa mAnoiov tol Tpoc Hudc
TPUTOLTOS drydiyots, elg oty Bier mimTov 16 Qhc. diporvig B2
oupPaiver wavTn 0 @i yiveohar, el # émA, 8 e elofdide
TpWTov, THS étépus F EAdTTwV! iy, A dxptBidc Tov. &t yop peilwy
eopebein, oupPaiver 6 pag Imepexminmtay®® TH¢ érépag xotd TO
évtic émimedov Tol cusTretiou Tol TR e,

9. Tottou oty yevopévou, Bl onpetolofon i péhove ) TotovTy
Tl THY Yooy, xal’ fiv Emese 6 potpoyvmpdvioy TiG SLéTTpog
(tolto 8¢ éoTt T dxpov Tol xavoviou To elc 6ED Afiyov), xoi
(eTpely ThHaY) Eotiv dpyopévous™ xdtwlev dmd Tol dpilovtog, ddv
Te wphd peanuPpios’ W Somrtela yévnron, ddv TE peTd peomp-
Botorv. 10. Boow yop xod elev dmd Tol dpilovroc polpat, Tosoltov
Tuyydver By xod T Gmd dvertodtis 7 usews Udeope Toh HAlou. 11.

47 sic codd. plur: xei Eotow A in marg, Hase | 48 sic CDF, Tan.:
mpoafaihway cett. | 49 § Tol Hhiow add. F | 50 om. CF, del. D m. sec. | 51
sic CDF, Tan.: Edd@ttov cett. | 52 sic FD, Tan.: dmexminmtov cett,, Hase | 53
sic DF, anon. Bon.: dpyopévns D m. sec, cett. | 54 sic CDF, anon. Bon.: wpds
peanefotay AR
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onpetwedpeavor olv THY polpay, &y’ g Suimteuton® 6 Hktog, olov
el Toyot Ty TpLaxos Ty, del AopPdvery & dpnpepidos 6 Te Loy
xol TH potpay abitol, &v ) doTi xat’ éxelvny THv fudpay 6 Htog,
fic Tiy Gpoy edpetv Bouddpela, i xai &x Thc neBodou, Ay tpetic
Myew wélhopey.

Y mbdery o)

12. “Eotw Tuydy &y xpuld xoitd THy % poipay. 8ei obv T % Tob
xprol potpoey émi tol Cwdiexol Tol &v TH dpdyvn ompetolobon
uéhovt 7 wnpd A ToouTw Twi, eite Aotmoy Emioxomeiv, év Toiw
xhipatt vteg Stomretiopey, xai AoapBdvey To Topmavoy, dv O 6
Tpoxeipevoy xhipo xotayéypartor, xoi dopdlery olitwe &v TR
mopbvttS! dpydvw, @ete Ewtépw mavtog elvor T {nrodpevov
xhipor eltor THY dpdgrvny TovTw émmiBévon. 13, xai el pév odv wpd
peonuPeiog % Sromreior | yévorto,® AopPdvery yph Tov &y TR
TupLTCEVE Tol Tipoxerpévou xAipatos lodptfpoy i dromreulizion
polpa mapddinhov xixdov, b viv &v Omolléoer, Tov TpLaxosT,
iy dpyipy e amapfpoeng Totolpevoy Gmd Tol pépoug, v O
dmuyéypaTton dvetodn, &b 08 peta peonuPeiov Thy dpyiy mTotol-
pebor, &x Toh dvrixeipévou, dv 6 Emiyéypamtor Suotg. 14. elta
pédavt anpetoboboe et Tolitov Tov xixhov TAelost aTLYpois KT
Taouy ayédov THY Yooy, &l 68 ui €in® povopotprotog 6 dotpo-
Mefoc,® ahhg Sueorpraioc § Tprrotpraioc xol 6 Sromreufeic T
potpiwy dptlpde &v T peteEd Thv xoxdwy SeeThpeaT TiTTE, det
Snhov BTt 10 peTabd SudoTnmoe Téuvery dvaddywe, %ol THv ToTOY,
gvho mimrer 6 Tnrodpevos dptbude, dpoiwe stiypaic mwisiooty
dvwlbley Ewg xdtw onpetolober.

15. Tottou 8¢ yevopévou, 8et Thv dpdyvny meptdyety pwéyple
&v o Cwdrov xai 7 év altd polpo, fiv éméyet 6 fihog, émuorian

Tob TopeeAdidou xoxhou, ko’ Hv! SumrevTon® Imdpywy 4 Hitog,

55 sic F: romrederon cett. | 56 add. D in marg., om. cett. | 57 sic Hase sec.
AB: oyt CDF | 58 sic AB, D m. pr.: yivorto D m. sec., yiveron CF | 59 &in
om. Hase sec. AB | 60 sic accentum posui: &otpdiefog contra usum
accentuant codd. | 61 sic CD, A in marg.: xaf’ fiv D m. sec., cett. | 62 sic
correxi sec. 5,11; 8,6: Sromredetan codd.
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by xol mhsloot oTiypelc onusololor mopexesheuosdauesla, SuéTe
&8nhov v, molac adtiv dbetor f Tol Hhlou wolpa Teprayopévng
THjg dipdyvms. 16. TouTtou 8¢ yevopévou, eibévor Bet, e fiy 0 wov
Déory Exer xat” dxsiviy Thy dpay, Ty adTiy xod 6 Bpyovoy Exov
drerteTiTWTAL, dpoTay®s TM Tovti. 17. peto Tolto Aoy Pdvety et
Ty xatd Sukpetpov Tob HAlou polpav, Gemep vive iy x Tob
Luyol, xai onperotalon S péhavos év wolw onpeiw tol Tupmd-
vou TETCTWXE” ToiTTet 68 TdvTwe® &v TM dvaAoyolvTt TG U YTy
attol péper 18. el ofitwg dprfpalvros®s Tde Thv hpdv orpovTL-
RAS YpopLis Gmo TpwTNg [Sutixol],* HTig éx Tob duTixol pépoug
THY dpy v TotetTat, dmopaivestion Tas Mvuospévoag ol fAlov dpoag,
4 xol poprov, el ) émi puds TeV mpraiwy Yooy ¥ xoeta Suipe-
Tpov Tob HAlou Ttéoy polpa, &AL’ év TO petald dweothpett. 19. 16
altd xod émi Thg peto peompPplov’ Sromteiog. v Todtw Yap 1
Sterpopd: ovoy, Gt &v T TV TopaAAniAwy xUixAwy Afder v Talc
Tpd | meonufPpios Stomreione dmd Tob dvatolxod motolpsla ThHy
Goyiy The amaptusewe, &v 88 Tl petd peonuBpioy dmé Tob
Sutueol. THy wévtol Tiv wpdv Ay det dmd ol Sutiol pépouc
dpyopevor ototpelo, ddv te Hepivi el 7 Sromrein, ddv Te vuxTe-
Py, ot” iy viv épolipey aitiow.

6. Aut Ti &v T@ dvakoyolvTt T6) OT6 YV TLARaTL ol dproton
Yool xoteypdgnooy, xol Sd Tl dmd ddoewe™ ThHy dpyiy TS
amoplpfoewe adttv woropelon, xoi g &y xai 6 ¢ Wpog
Angplein pépos.
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63 viv om. CF, del. D m. see. | 64 sic DF, anon, Bon.: wavtds cett, | 65 sic D
m. sec.: dptfpolvres CD, dptfipolvra F, Hase | 66 om. CF, del. D, Hase | 67
sic CD musec. F, Tan.: petaonuepiviis AB, Hase | 68 sic CDF: amé g
duagste add. Tan., om. AB, Hase | 69 iy téw mpiv CDF, Tan.: om. AB, Hase
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TooatTo, &y © Xob THY TOV TapaAAAAwy xUxhwy émoine
RUTHYPAPTY, oUyyusty évemoist TG dpydvey xai Susyfpetay Tolg
ypwpévorg elg TO Oroxpivery, molor pév ypoppotl TOV wp@y sl
arpovTieal, Tolot 62 THY TopeAdiAwy, St tobrto elg Odtepov
fiextihioy xatoyeypdonxe Tas Mpous. 2. dhAov 82 bvtog dxeivou,
B Boov éotiv Omép YV woxhou pépog, & Sépyetar 6 fihog xal’
Exao Ty potpoy, TogolTow doTty UTCO Yy & ypduper N xorta Stoipre-
Tpov Tob NAlou polpe olov, Boov Ypduper xixou pépos Umép Yy
eixosTh) Tob xprol polpo, TosobTov UTO YHv A eixoati Tob Cuyod,
xorl émi WaVTWY TEV xotd Sidpetpov Goadtwe 3. xai bt Boov
dpéoTnxey Omép Yy v 6 filog dmd Tol dvetodxol dpilovrog,
TogoUToV 1) ®ortde Srdpetpov aitol potper UTH Yy dmwo Tol dutixol
dréotnurey dpilovrog obddv Gpo Srapéper Tpde TO Yvlivor T6 ThoOY
Tol StooThpatog, 6 dméyer &x THS dvatoAfjs 6 fMog, [gite dmo
TouTou] ™, gite altéd Toltd Tic peTphosatev’!, gite 16" dmd Tel
dutixod dpilovtog Omo yhiv [Siwkpetpov polpay]™ Emi Thy xotd
SidpeTpov polpay. Toov Yap slva dro | SéBeixtat, Gomep Elmopey.
4. émel odv Sid THy TOV xaToypapdy alyyuoty dv TH dvaloyolvy
T OTép YHv Topetpie Tée TOV Mphv kaTaypopds olx HovaTo
motfioor xai 6t TolTo &v Ti) dvmixetpév Temwolnxe, TOUTOU Yoy
THY Te ®atd Sukpetpov Tol fAlou polpoy AcuBdver xai todtay
Cnret, wooov xexivnTon OWO YHv dmd Tol duttxel épilovrog, xai
TogaUTY GTopaiveTar eivar THY Tol fAlow UTép YRV xivnoty dmo
ol Gvartohxol dpilovroc. 5. aiitn pév olv 7 abtic Tol THY xaTd
Srdpretpoy Tol HAlou polpory Ao Pévery, 8t fv %ol dmo dloswe
TV Wewv dmopifunos yiveton émi™ 16 Omo Yy Hopaiptov.

6. “Iva 82 ol 6 péprov Tic Mpog Thoov dotiv dxptfoc elbein-
pev, ey p el adthy TV Gpaiowy TITTY Ypopiy ) Kot
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70 del. D m. sec.,, Hase, om. CF | 71 sic CF, Tan.: petpiogtey DE, pepiostey
Hase sec. AB | 72 sic DEF, om. C: iy AB, Hase | 73 om. F, del D m. sec.,
Tan. | 74 sic C, D m. sec.: imé AB, Hase | 75 sic C: 1z cett. | 76 Bévras ...
, pudduvroe ... ete. corr. anon. Bon.: févres ... ete. codd., Hase
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ouidEovtac adtoy év T Anebeioy Tﬁ; Gpdyvwng pofpo, xol cupme-
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G‘Bﬁl.”‘

{Etépot péflodoeg.y™
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del yap &v Tov potpoyvapoviwy [Ev T6 potpoyvopon]® g
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pépong 6 alTod potpoyvwLivioy, év Bow TdAy ) ol potpo Siam
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add. F | 123 sic D, Huel.: pepioavres cett. | 124 sic correxi sec. 11,5: o
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Twy eivort lé"\-'ap‘.ﬁu Im],L.LEpwmv AoV ‘n’]'u TEDOXELILEVTY xmpr.xﬂu
vixta. | xel TovTouc'® olv elc ta 1P mepioavtes, elproopey'™ xm
TV VuxTeptyi)y Gpoy THcwy éotiv lanueptviy ypdvwy. Exetg oy

dvtetley xod THY TV xopedv wptdv elg Tdg lonpepivas Srdxproty.

12. ITéx Eotey ebpeiv &x Tol dpydvou Ty Tob Hiklou Emoyhy: &v @
TaMY, TS EoTt AaPeiy 16 xal’ ExdioTny Hépoy ol HAlou
péyratov e,

1. Kai thy émoyiy 6é ol fAlou Aafeiv Eaev dvev dmpopopiog
éx g Tol dpydvou yonosws TOV TpdTov ToUTov. 2. del Axfelv To
péytotov kot éxelvy Tiy fpépay amo yric Idwpe tol HAlour
anopele 82 tobto dromtelovres adtdy mept altihy TV peon-
Bolav- dMAov 62 1L TAeLoTdxLs StomTeety del péypig &v LnxéTt T
et mpoahij, dddd 1o péyrotov dpleic Udwpor modwy GpEnro
peobalbor ol mpooyebtepoc yivealon- sopéc yap, dTL 0 dp’ ol
’f]pEm Uepartpety, ToUTETTLY 0tliTol Th ;ua'rw'mv wpo 3. Aafdvres
obv TolTo, elta émﬁxoﬂnmwsr;, Totov TeTopTLbpLoy dLépyeton b
fiAtog, whTEpOY TO AT TS Eopuviie lompeptog f) 16 dmd peToTwpt-
viic, 1) 10 amo Oeprvidv Tpomdw ) T6 dmo yerpepvidy, (capéc 62
Tolto TavTy" xoel ydp ol xpdvor, of Te lonpepivol xad ol Tpomexot,
gLy UTdpyouat yvwptpot) 4. Andépelo tolto 16 TeTapTrdpoy
&v 1) Lwdrond® T v T dpdyvy it Oévteg abtiy THY dpdyviy
8y @ Bvtec SunmTelooey XMLATL, Xad éxdoTny Tol TeTapTrLopiov
wotpoy, v Stépyeton ToTe 6 Hktog, Epupudcavtes Tyl TH)

128 sic F, anon. Bon. : Teedteg cett. | 129 sic DF: ehpioxopey cett.,, Hase
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peonuBov,* Tnthcopey mota adtidv Tosoutoug DdolTon Topoh-
Ahous &y Tt peonBorve {yevopévrp, doouct! elipnTor xat’
Exebvny TiY Ndpoy Ododuevoe 6 Hhtog, ndxeivny dmogotvopebior
gméyety ToTE TOV HiAtov. 5. Tolto 82 yiveton, el pv) TAnoiov v Tiv
TpoTLxmy 6 | fiAtog, &AAE oA ToUTwY StéaTnxe. &l Ydp TAvGoLd-
Cet, ééporc mahy deviser draxplosws, fiv Subdtopey.

13. Tlotew potpon tedv év T Lwdiaxd Omo Tdv adtav sloi
TopaddAwv xol 6 adTd Tdwpe Odolvror xal mdg oty edpsiy
oTOV TOV MOV LETE T TpoTLXE oMpLele, &V Tolty TETHPTTLOPiL

tob {wdoxod Omdpyet.

1. O08epior pév olv T@V &v TG albtd TeTopTnpopity poipe Té
aote Dlwpor étépe Ubolton. &y mavtl 8¢ @ Lwdoxd pete To
Tpomixd onpelor xote So whvag o altd Uwpe Odoupévos
shpnoetc. slol 82 abron af UTTH TOV AlTOHY TopdAAN Aoy odaa. 2. OTH
Tov odtdy 6¢ elor mwopdAhndov al v lony drdotasty dpesTrnxuion
TV TpoTte@y onpetwy, fxatépou idlx, tol Te Oepivol @rui xod
HELpeptvol, & xot xuptweg EoTi Tpomind: &x TouTwy Yydp émi Te Ta
Bépetor woel i o voTie Tpémetan 6 Hiltog dmd piv yop alyorxépw-
tog!* pyeton émi Boppiy Odololar péypt xopxivou. éx TolTou 82
oMy dvamodilety Hpyeton xol xoTiéver Tpos voTov péyplg
alyoxépuwrog. 3. To pévtor lompepvi Lwdro TpoTind Qusi Tiveg,
x0tf6 8 elvar Aéyousty of moAhol'™ Thc TpoTde S1d TdS TOY GpHV
metaforde. povor odv T Suo ompele xuplwe siol Tpomixd, Aéyw &%)
7| TpwTY otpo Tol xopxrivou [tuydv] '™ xal ) mpwty) potpe Tob
alyoxrépwrog. 4. viv ydp olx dxptBoloyntéov mept TouTwy, dmep
obdé claToryd siow étéporg oldepio yop Tol Cwdiexol potpo To
adtd Gdwpa Ddoltan toltotg mépata ydp elot (t1i)'* Aokwoewg

130 sic DF: pegovpavin cett., Hase | 131 sic Tan.: peonuBerved xai v
yevopdvny, G0y D pegoupovin ol TRY yevopdvny, oo Hase | 132 vide
supra ad 3,23 | 133 wodowoi D m. pr., F | 134 delevi: om. DF, add. in marg.
D m. sec., habent cett., Hase | 135 add. DF
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adtol- Bley oldé O Tov adtdy elor Twopddiniov olite dddR Aol
olite &AAY Twvi TV &v T Lwdiaxe potpa.

5. Ta 6& ionyv dpeomxdéta SidoTaoty TOUTWY TLvog Top’
éxditepo U Evar Te xol TOV adToV el wapdAiniov, xal St TolTo
té adte dwpe dmd Tthe yhic Odolvror: olov dpéstmee map’
Exdtepo THG Gpy¥ic Tol xoapxivou lovy Sudstacty W dpyd Tol
Movroc xod f Tav Sddpwy doyh A Yop polpat slor wop® éndtepar.
6. ccton | pév odv af Bvo potpe, fite Tob Aéovtog dpyh xad # ThHv
SLdUpwy TaAwY dpy 7, U6 Te Tov alTéy elor mapdAiniov, xai S
T00To T aeditd péyrotov iwpa Dolvron o yHg. 7. tve 68 copés
vévntoe TO Aeydpevow, et ele Tie dUo mépatar Tol Umép Yiv
futaspotpiou dppboor td dlo lonpepva Lwdia, slc 6 dvoTolixdy
pév pépe THY apyiv Tob Luyol, el o dutixdv 8¢ Thy dpyiy Tol
xprol. Tolta yap Bler Eva xoil oV adTdy Exovre mopdidniov, TOV
TptTLoToy, 8t oL dpiletar TH Te TH UmEp YRV HLoEopin dveho-
Yolv Tol Tupmdvou wépog xoi T6 Omé yiv. 8. Toutwv 6é olitw
xerpéveoy, Gt xot Ty wpwTy Tod xopxrivou potpoy épopélou-
ooy [xed]™7 T Tol peonuPetvol ypoadi ol Thy Tol alyoxépw-
Toc TpwTNy, ol émel'® ta lomuepva Toov Siéotrxe Tol Oeprvol,
Aéyw 89 thg Tol xotprivou TpwTre poipog,'® dré Tolro Umé T TV
adiThy etor Tapdddnhov, e elmov, 0 xai 16 adted Bbwpa dmo THe
y¥ig Odadvror.

9. Eita dpoiwe %o the Aovmae éxatépwley Toov Sreatrnuiog
polpoeg Gmod T Tpwg Tol xopxivou wdhyv Bler tol odrol
dpamtropdvas TopaAAfhou xodl TO ot péyiotov  Odoupédvog
SuaoTna. 10. Tig adTag 8¢ TadTog bler xoi Ex TV dlo lanpept-
vy onpetwy ooy Steotnruiog. T4 yop TAV TpomIxdy TLveS Toov
SteoTnxoTe, ToOTO Xorh T@Y Lonueptviy dpotépmy ioov SiéoTrxe
Batepov ODatépou, ddha ol piv émi Ta fyoupeva, tol 62 émi Ta

136 sic DF: dddwhots cett.,, Hase | 137 om. DF, del. Huet. | 138 sic F, Tan.:
éwi cett. | 139 hic lacunam non necessariam statuit Hase | 140 sic corr.
anon. Bon.: elmelv codd., Tan.
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émopeva: 11. otov, Boov Stéotnxey 7 dpyi TOV Sdlpwy THg dpyiic
ToU xprol émi T émbpeve,'d! TocoUtov W dpyxn Tob Adovtog TiC
oy fic Tob Luyol émi Ta Ayodpeve * xoi wdAwy boov SuéoTnxe émi
TE Ty oUpEve: ) GpY Y| TGV Stdlpwy THE dpy i Tol xapxivou, Tosol-
tov émi T émdpevar M) dpy i Tob Adovrog THg | dpyriic Tol xorpxrivou.
12, aAX oby 6T éx Tov lonupepvoy isov dieoThxoot, did TolTto
Omd ToHV altdv elor wopdAAnhov, GAN BT &x TOV Tpomixdv. T
youv dpy s Tol xprol ioov dreotixaay # te Ty ixHiwy dpyn xoi
N Tol Todpou, AN’ ofite Umd Tov adtdv elor mopdAdndov, olite T6
adtd péyrotov Udwpe Odolvroar dppw. of pév yap ixbies eioi
voTiwTEpoL, 6 oé Tubpoc Popetdtepoct 13. dhha iy xoi Soov
Sréotrxey éml T Nyolmeve THS dpyTic Tol xptol # tav byliwy
oy, ToooUtov TdAwv StécTvixev émi T Wyyolpeva ¥ dpyh TS
woplévoy i dpyiic Tol Quyol. &N’ olx elow Omod Tov adtov
mopdhAniov, éneiTep Popelo pév oty N waphevog, véTior 8¢ ol
by Oec.

14. 'Emsi obv T8 mop® £xdTepd TOV TEOTLXGY TS toov
Sreottee OO TOV adtov elar TopdAdndov, dppw 82 T lonmeptve
TMV TpoTLXMY Toov SiéoTnxe xoi O THV altéy elor TopdAAniov,
g ToUto xoil T Exatépwlev Tdv dlo lopepividv Toov destdTa
Brepov Ootépou, Tol mév émi td Fryodueve, Tol 82 émi Ta
Embpever, &v (TO)¥ altd elol mopoaddniw. 15. oddév 8¢ Soice!t?
®&v TV Ev dpy Ty Tol xprol xotd Tov dvatolxdy Delng dpilovta,

141 ewi Tor Emdpsvee (= versus orientem) et ewi Ta Wyolpsve (= versus
occidentem) hic et infra in codd. saepe invicem permutata restitui; plura
mutare cum Tan. nolui | 142 add. F.D in marg,, anon. Bon. | 143 sic DF:
Siewor D in marg., cett.
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v 62 dpyiv Tob Quyol xoatd Toév Sutixdy, pecoupovolcrg
dnhovéTt TS doytic Tol alyvoxépwros Th yap adta dbe mdlwy
oupPotvovre.

16. Avo odv Tiv ovpsiwy SvTwy pévov Top’ éxdrepe TGV
tpoTenev [tav]'H 16 abté Odoupévev SrdoTnpe, et wév Tol HAlou
Tepl odTd Ta TpomLxd dvtog THY émoyny adtol {nrolpey, dusdid-
yvwaotog 1 elpeatg yiveton, év molw TetopTvopiew TuYydvel v,
G 10 atrd ololon ths wap® éxdrepov ioov dpestrxuiog TV
TpomLx@v. 17. olov Ti dpyiic Tob xopxivou pépe pmoipas 9, TOV B2
ip’ éxdtTepot pLeTR U, ToOUTéSTt TV Bexdtvg Tol xopxivou xoi
sixoatiic Tav Mbipmy, Hdoupéva, tg dv Omoléos, polpee wl, &l
Tepl THY gixooTiy T@V Sddpwy Bvtog Tol WAlou, | Tepi THY
SexdTny Tob xoprivou, Lyriicopey THv Tol AAlou Emoydy: 18, eita
Aofovrec adtol T péyrotov thwpa potpov Umdpyov we Omelé-
pebo we, Cnroley mole poipa Tivog TV &v T4 dpdy vy | TetopT-
popity Togoltov Odolton 6 méyiotov: xol shprioomey' s 6w xai H
Tol xetpxrivou dexdty xol {1 TV Stdlpwy slxooty) TO adtd ToLsl-
o T péytotoy Udwpar (xoi sita) oly oiol te Eodpelo” dxptPiig
ix e alolvoswe Swnpivon, motepoy wpd T Ozpiviv Tpoma
dotiv 6 Hkoc &v TH) x TOV Sedlwy, § petd tac Oeprvde Tpomdc dv
T ¢ Toh xapativou ¥ 19, 16 aiité yap oupPaiver xal i TolTou,
tmep ouvéfouve wepl adTiy THY pesnBelay dromTeudvTy TLdy
Tov FiArov: Tolto 82 Tuydy yiveton, ei, év épw oDy Sraetpithory-

144 om. F, del. Hase | 145 sic Hase sec. AB: edpfioxopey D m. sec., Tan., sita
glipwpey D m. pr, F | 146 sic D, Tan.: & cett. | 147 sic correxi sec. F: xai
émei ... wpey cett, Hase | 148 sic FD: xptoi) cett,
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TeC ypovoy wrdéy eldeinpey Bhwe Tov pijve, ) mop’ Elver Stapdpuc
woid o0 xeel® Hpdic dptbuolvtt Tole prvae § pnddiws dptbpoiivre.
20. wdhy pioy ) ddo Hépuc Swdeimovree xol Srtomreloovteg
dpoiwe, i pév wposhévrta slipwpey Tov fiktov @ Uwpatt, dHov
Bt mpd Beprvidv tpom@v TpbTepov Ny, e 8¢ dpeAdvra, petd
Beprvie. xal ofitw pév obv, &l mhnoiov gin A Tov fzpvav § Tov
FELLEPIDY TpOTaV 6 HAtog. 21. el pévtor oY dpesTrrag &l b
filog T@v Depvary #) Tav yeyreptvay Tpoma émi Tdde § i Tdde,
pioe Eoton hovmov dpprafTnos, molou tetaptnpopiou dei Tnreiv
potpoy togottov iboupévny T péytotov, doov duwmreutoe' Auiv
6 Odotpevog fldwog. 22, el pév yap mpo Oeprviov tpomay ) Thitnatg
giv), dmo uptod péypt THe A TOV Stdlpwy polpag, TolTov B2 elmeiv
TpwTNg xoprivou, Cnrety el mola TolTwy potpa Tosolrtov ToL
dpilovtog 10 péyrotov Uolror, Boov'™ Uholduevos Sromredeton
Thte 6 fihtog: el 82 peta Bepivdg TpoTde, & TG dpyTig ToU xopxi-
vou péypr Tiig A polpag The moaplévou, Tadtdy 82 elmelv dpyic Tob
Quyol. 23. duolwe el iy mpd yeyrepvidy TpoT@y &’ dpy i Tol
Quyod péyxpt tpraxostiic Tol Tofdrtou, TobTdv 62 elmelv, dpyiic
olyoxépwrog &l 82 petd yeyLepLvic TPOTdS, AT dpyiic alyoxrépu-
Toc péypt tptaxootiic byfdwy, Tadtov 82 simely, dpyic xprob.

14. T1dx (tod)'5! Tédv TAcvepévey éxdatou TH oy iy
elpNTOLLEY.

1. "Eott 82 xoi Tov Aotm@y TAGvepivey Tae émoyds éx Tol
dpydvou AaPelv dxpific pév, btav wowv &v adtd 1O S péowy
v (wliewy, mayupspéotepov 8¢, si mopadidrroey émi Odtepe,

149 sic DF: dromreteton cett., Hase | 150 sic corr. D m. sec., Tan.: émep cett.,
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OV 'rpmmv Taltov. 2. det ftp:?nmu Evor TOY EvTeToyPEVIY ATTAXVEY
&v i) apdyvy Sromtelomt xatd THY #dY wqpaﬁeﬁsmw wélodoy:
eito parfovroe mosoue Ddln TéTe Tapaddiious Tob Gvatohueol
dpilovrtos % Tol Sutixol, xaTaoTRoM THY dpdyvny &V G SoTTelo-
pev xMpatt dvahdyws T (T6Te} %2 Tol Twavtde Déaer- Tolto 8¢ dome
0 potpoyvepdvioy Tl Sromteuliévrog dmhavols dpappbley T
Topa A, &y © xod SubmTeuTar Gv' 3. elTa THALY TOV t?i‘l.‘ﬂt.l!..l.ﬁ—
VOV TGV T:}.mumuéumv dromreveny xoil onpetoiolon, wosoug EEfpTon
mopahhihous éx Tol Sutixol ) dvatohxol dpilovrog, o Lnrely
Tov Lodptipov T4 Tpoxetéve xAtpaTt TapdAdniov, xal TodTou TH
TURUS TO Tpdc SUTUAS § TpoS dverTohdic, év B xaTelAnTTHL GV 6
Thavipevos eltor Cnrely TO TpAme Tovtou'™ Tol mapaAhhiou,
mola poipa Tob Cwdiaxol ocupPdiher, wdxeiviy Aéyewv éméyaty
tote Tov dromreubivre TAavapevoy datépa.

4. Eixétwg 8¢, Tol pév fiAlov thy d1a [tiv] '™ péowv del xivou-
pévou {ypoyapiivy,'® cupPaiver dxpfig Sromtelovtog Ty Emoyiy
ool AccBely, émetdvimep &v aTh @épeton dei, &v ) xai The Emoydc
TWY doTépwy'i® xpivopev. 5. émi 82 TOV Aormev, émel pw éwi
TodTng del épovron, dAAG i Aofiy Tpdg odTiy ToAAdXLg
TeotolvTol THY xivnoty, G moté pév Bopetotépous altiic,'”’ moté 82
votuwtépous yiveslot, émel & &v Tadtne adtole mapadddtTovrog
dtometetowpey, el Tiy &m wdrols Qepopfvny &x Tol Bppotog
elfistoy Eaydywpey émi tov Cwdiaxdy, dviyxn wh el adtiy
miTTey T St péowv, GAN Extoe, ) &wi ta Poperdrepa TaelTrg, H
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émi T voTiiTepat, ko St Tolto pvdé Th émoyny adthv dxpPac
wovochas | Paveollan, émedimep, g eimov, xotd povry Ty Sud
pETwY ) TV Emoy v yiveton xpios.

15. Il Eotiy elpety xaatny potpay Tob Cwdiaxel, Téaov Tob
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mpoAxfolow, 61 16 petald tol yerrepvol tpomixod xod ol
Oeprvol Sudotnpa THy SAny Tol Qwdioxol Aieldnps AdEwouy,
potplv UTdpyouoay (). &md |Lév yop Toh Deprvol Tpomxol péypt
ol ionpeptvol potpak elot %8, dmo 82 ionueptvol péypt Tol yetpe-
ptvoD o hotmed potpor #3. 3. Aoy 82 BTt nod dTd pévied yeyrept-
vy tpomiy éypr Oepvidy té Ghov Ruixixitov Siepyduevos 6
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5. Ei otv Bouknfzinpey xod éxdotny potlpay tob {wdaxed xaf’
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ol Luyol, et to Omép yiiv dpoppboon pesnpPorved,'s? xal orper-
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vob, twe émi Tov Deprvov tpomixdy, By Adyopev Omé Tob tonpept-
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Das Astrolabium des Philoponos

Johannes Philoponos (Grammatikos) von Alexandrien:
Uber die Anwendung des Astrolabs und seine



Anfertigung sowie die Bedeutung der darauf
befindlichen Einzeichnungen

1. (Einleitung)

1. Ich will versuchen, soweit ich dazu im Stande bin, die auf
dem Astrolabium veranschaulichte Planprojektion der
Kugeloberflache (der Himmelskugel) sowie die Bedeutung der
darauf befindlichen Einzeichnungen und seine Handhabung
im Hinblick auf verschiedenartige Anwendungen deutlich zu
erklaren. Zwar ist dies bereits von Ammonios, unserem
hochgelehrten Lehrer,2 hinlanglich besorgt worden; dennoch
bedarf es noch weiterer Erklarung, damit es auch denjenigen,
die weniger mit der Sache vertraut sind, verstandlich wird. 2.
Dies zu unternehmen haben mich einige Bekannte bewogen.
Zunachst wollen wir von den Einzelheiten reden, die auf dem
Astrolab eingezeichnet sind.

[2-4: Beschreibung des Instrumentes]

2. Uber die Einzeichnungen auf der Seite, auf welcher das
Diopter liegt, und die Bedeutung der darauf befindlichen
Eintragungen

1. Die beiden Geraden nun auf der Seite, auf welcher das
Diopter liegt, die einander in der Mitte schneiden,
entsprechen dem Meridian und dem Horizont: Die von oben -
vom Ring her, an welchem wir das Instrument aufhangen -
herabkommende (Gerade) entspricht dem Meridian fur das
jeweilige Klima, die andere (Gerade), welche die erste
rechtwinklig halbiert, entspricht dem Horizont. 2. Uber dieser
dem Horizont entsprechenden Linie erhebt sich ein Halbkreis,
der eben diese Linie zum Durchmesser hat; er entspricht der
uber der Erde liegenden Halbkugel des Himmels. Diesen



Halbkreis halbiert die andere Linie, die vom (Halte-)Ring
herabkommt, welche - wie gesagt - dem Meridian entspricht.
Sein Schnittpunkt (mit dem Halbkreis) ist am oberen Ende der
Linie, beim (Halte-)Ring. 3. Die beiden so beidseitig
gebildeten Quadranten sind in 90 Grade eingeteilt, auf
welche der Gradzeiger des Diopters zu liegen kommt, mit
welchem wir die Hohe Uber dem Horizont der Sonne oder
eines anderen Gestirns ermitteln, namlich um wie viele Grade
sie sich zu jeder Stunde Uber den ostlichen oder westlichen
Horizont erhoben hat. 4. Dabei bezeichnet der 90. Grad die
Zenitmarke des jeweiligen Beobachtungsortes, der 1. Grad
die Horizontregion, sei es die ostliche oder die westliche, wie
sich bei der weiteren Erklarung der Anwendung des
Instrumentes zeigen wird. 5. Allerdings ist nicht auf allen
Astrolabien auf beiden Quadranten eine 90-GradEinteilung
angebracht, sondern nur auf einem. Es genugt namlich eine
von beiden, welche es auch gerade ist, zum Visieren; denn
durch beide kann man ermitteln, wie hoch sich die Sonne
oder ein anderes Gestirn Uber den Ostlichen oder westlichen
Horizont erhoben hat. Aber damit wir mit jeder Hand das
Instrument haltend das Visieren leichter haben, ist bei
manchen Astrolabien auf beiden Quadranten (die 90-Grad-
Einteilung) angebracht.

3. Uber die Einzeichnungen auf den Tympana, auf denen die
Klimata verzeichnet sind, und wem die einzelnen
Einzeichnungen entsprechen und wie viele Grade die Schiefe
der Ekliptik umfasst

1. Die Einzeichnungen auf der Seite, auf welcher das
Diopter liegt, sind also auf diese Weise angeordnet;
diejenigen aber auf der Seite der Tympana/der
Einlagescheiben, auf welchen die einzelnen Klimata
angezeigt sind, verhalten sich folgendermassen: 2. Auf jeder
Tympanonflache sind wiederum zwei Geraden, die einander
in gleicher Weise schneiden: die eine, die vom (Halte-) Ring
nach unten verlauft, entspricht wiederum dem Meridian, die



andere dem Horizont; es sind namlich dieselben Linien wie
auf der Ruckseite, auf der das Diopter liegt; deshalb muss
man sie jenen genau anpassen. 3. Es sind aber auch Kreise
eingetragen auf dem oberen, zum Aufhanger hin gerichteten
Teil des Tympanons, auf den eingradteiligen Astrolabien 90,
auf den zweigradteiligen 45, und entsprechend auf den
dreigradteiligen 30, oder wie es den Herstellern etwa beliebt.
4. Der ausserste und grosste dieser Kreise entspricht dem
Horizont, und, wenn es moglich ware ihn auszustrecken,
wilrde er mit der den Meridian schneidenden Geraden
zusammenfallen; da dies aber nicht moglich ist, steigen
natlrlich seine Enden beiderseits soviel Uber die Gerade
hinauf, wie die Krimmung des Kreises in der Mitte unter die
Gerade abfallt. 5. Wie nun aber die Gerade auf der Ebene die
Halbkugel unter der Erde von derjenigen oberhalb der Erde
abgrenzt, so tut dies der Kreis auf der Kugel.2

6. Die innerhalb des (Horizontkreises) gelegenen und von
diesem umgebenen Kreise sind die Parallelkreise zum
Horizont, in folgendem Abstand voneinander vom Horizont
selbst nach der oberen Halfte, welche dem Teil Uber der Erde
entspricht: bei den eingradteiligen Astrolabien im Abstand
von 1 Grad, bei den zweigradteiligen oder dreigradteiligen im
Abstand von 2 oder 3 Graden, so dass von ihnen die
Halbkugel Uber der Erde kranzformig unterteilt wird, so wie
die Parallelkreise angeordnet sind in der muhlenformigen
Lage des Alls.2 7. Daher sind zwangsldufig die hdéheren
Parallelkreise innerhalb des Horizontes kleiner, weil sie einen
kleineren Ausschnitt der Halbkugel Uber der Erde umfassen.

8. Auf der Kugel werden die genannten Kreise, denen
diejenigen auf dem Instrument entsprechen, um das Zentrum
gezeichnet, das dem jeweiligen Zenit des Beobachtungsortes
entspricht, und zwar mit folgenden Radien: der Horizontkreis
mit dem Radius vom Zenit bis zum Ende des Durchmessers
des Alls, bei den folgenden Kreisen immer 1 Grad weniger bei
den eingradteiligen Astrolabien, bzw. zwei oder drei Grad



weniger bei den zwei- oder dreigradteiligen Astrolabien.2 9.
Da aber der (Horizontabstand) 90 Grade betragt - umfasst er
doch nur die Peripherie eines Quadranten -, ist es klar, dass
die Radien der ubrigen Kreise bis zum Zenit abnehmen, und
zwar um 1 Grad bei den eingradteiligen (Astrolabien), oder
um zwei oder mehr Grade bei den Ubrigen.2 10. Der Punkt in
der Mitte der Kreise aber, bei welchem die 90-Grad-Marke
steht, entspricht dem Zenit des jeweiligen
Beobachtungsortes, so dass der Punkt dieselbe Bedeutung
hat wie auf der anderen Seite, auf welcher das Diopter liegt,
der Punkt am oberen Ende der Linie beim Aufhanger. Denn
bei beiden ist die Ziffer 90 eingetragen. 11. Diese Kreise
halbiert der Meridian, dem - wie gesagt - die Linie entspricht,
die vom (Halte-)Ring her durch diese Kreise herabgeht, so
dass - liegt das Instrument vor den Augen - die linken
Halbkreise die Ostlichen sind, wo auch die Aufschrift
,Osten/Aufgang’ steht. Diese beruhrt die Sonne oder jeder
Fixstern, wenn sie sich, jeder auf seiner Bahn, vom Aufgang
zur Mittagshohe bewegen. Die Halbkreise zur Rechten
dagegen sind die westlichen, wo umgekehrt die Aufschrift
,Westen/Untergang’ steht; diese berthren (die Sonne bzw. die
Fixsterne), wenn sie sich von der Mittagshohe zum Untergang
bewegen. 12. Es ist klar, dass wegen des beschrankten
Umfangs des Instrumentes nicht alle Kreise vollstandig
abgebildet sind, sondern die ausseren und grosseren, die uber
den Umfang der Scheibe hinausgehen, unvollstandig sind.
13. Bei den Kreisen steht jeweils die entsprechende Zahlziffer
von 1 bis 90; so viele Grade betragt namlich -wie gesagt - der
Abstand vom Horizont bis zum Zenit.

14. Auch das soll klargestellt sein, dass die Zahlung beim
Horizont beginnt. Dabei sind bei den ausseren und
unvollstandigen Kreisen dieselben Zahlen bei beiden
Halbkreisen, den oOstlichen und den westlichen, eingetragen;
bei den inneren und vollstandigen ist die Gradzahlung auf der
Meridianlinie angebracht. 15. Ich halte es fur klar, dass bei



den zweigradteiligen und dreigradteiligen Astrolabien die
Zwischenraume zwischen den Kreisen entsprechend den
weggelassenen unterteilt werden.

16. Diese Kreise haben dieselbe Bedeutung wie die auf dem
Quadranten auf der Rlckseite, auf der das Diopter liegt,
eingetragenen Grade, von denen wir eingangs gesprochen
haben.2 17. Der Halbkreis auf dem Tympanon, auf welchem
die genannten Kreise eingetragen sind, entspricht der
Halbkugel GUber der Erde, der andere dem Teil unter der Erde;
dieser (letztere) ist in 12 Abschnitte unterteilt, was der Zahl
von 12 Stunden entspricht, welche die Sonne bei ihrem Lauf
auf jeder der beiden Halbkugeln uUber und unter der Erde
durchmisst. 18. Auch bei diesen Linien ist die Zahl der
Stunden hingeschrieben, wobei die erste Stunde vom Westen
her gezahlt wird; weshalb das so ist, werden wir weiter unten
erklaren.

19. Es sind noch drei weitere Kreise zusatzlich zu den
genannten Parallelkreisen eingetragen, welche diese
schneiden, einander aber umfassen: Der innere von ihnen
entspricht dem Sommerwendekreis. Dreht man namlich die
Arachne, wirst du feststellen, dass der 1. Grad des Krebses,
bei dem die Sonne die Sommerwende eintreten lasst, diesen
Kreis beschreibt. 20. Daher ist sein Teil Uber der Erde grosser,
d.h. der Teil, der durch die Parallelkreise geht; kleiner
dagegen ist der Teil unter der Erde, d.h. der Teil, der durch
den Uubrigen Teil der Scheibe geht, auf welchem die
Stundenlinien eingetragen sind, der - wie gesagt - der
Halbkugel unter der Erde entspricht. 21. Der zweite, dem
ersten Kreis folgende und diesen umschliessende Kreis
entspricht dem Aquator. Daher gehen (beim Drehen der
Arachne) die zwei Aquinoktialpunkte, der Anfang des Widders
und der Anfang der Waage, durch diesen Kreis, und seine
beiden Halbkreise sind gleich, der Teil, der durch die
Parallelkreise gezeichnet ist, d.h. der Teil Uber der Erde, sowie
der Teil durch die Stundenlinien, welcher den Teil unter der



Erde darstellt. 22. Von diesen zwei Kreisen sind bei einigen
Instrumenten nur die Teile unter der Erde ausgefuhrt, die
ubrigen, die durch die Parallelkreise gehen sollten, werden
nur gedacht, damit die Zeichnung der Parallelkreise nicht von
diesen geschnitten wird. 23. Der dritte Kreis, der die beiden
anderen umschliesst, entspricht dem Winterwendekreis.
Daher geht der Anfang des Steinbocks, bei welchem die
Wintersonnenwende eintritt, durch diesen Kreis, und daher ist
bei diesem Kreis der Teil Uber der Erde, d.h. der durch die
Parallelkreise gezeichnete Teil, kleiner, der Teil unter der Erde,
namlich der Teil durch die Stundenlinien, grosser. 24. Bei
diesen drei Kreisen, ich meine den Sommerwendekreis, den
Aquator und den Winterwendekreis, grenzt der erste
Parallelkreis, der ja - wie gesagt - dem Horizontkreis
entspricht, den Abschnitt Uber der Erde von dem unter der
Erde ab.

25. [Vom Winterwendekreis zum Sommerwendekreis
betragt die Breite 47° 42" {Hss. irrtimlich 48’} 40”].L Der
Abstand vom Winterwendekreis zum Sommerwendekreis
betragt 48°, wie aus der Beschriftung der Parallelkreise
ersichtlich ist; denn der Abstand des Sommerwendekreises
vom Aquator nach Norden betrédgt 24°, derjenige des
Winterwendekreises nach Suden weitere 24°. 26. Wenn du
namlich die Arachne auf irgendeiner Klimascheibe bewegst
und dir den Parallelkreis merkst, den der Anfang des
Steinbocks beim Meridian beruhrt, und zweitens, wo die
Anfange des Widders und der Waage (die Parallelkreise)
berGhren, und drittens, wo der Anfang des Krebses (den
Parallelkreis) beruhrt und du die dazwischen liegenden
Parallelkreise zahlst, wirst du feststellen, dass es vom
Steinbock bis zum Widder bzw. zur Waage 24 Parallelkreise
(bzw. Grade) sind, vom Widder und der Waage zum Krebs
weitere 24, so dass es vom Widder bis zum Krebs 48 Grade
sind. Dieser Abstand (von 24°) entspricht ja der Schiefe der
Ekliptik.



27. Eingetragen ist (auf dem Tympanon) auch das Klima (d.
i. die geographische Breite), fur welche die Zeichnung auf der
jeweiligen Einlagescheibe gemacht ist, und wie viele
Aquinoktialstunden der langste Tag in jenem Klima ist und
wie viele Grade das betreffende Klima vom Aquator entfernt
ist;2 denn so viele Grade erhebt sich namlich auch der
(Himmels-)Nordpol uUber den Horizont und taucht der
(Himmels-)Sudpol unter die Erde. Wie weit namlich jeder
Beobachtungsort vom Aquator entfernt ist, so weit erhebt
sich der (Himmels-)Nordpol Uber den Horizont und senkt sich
der (Himmels-)Sudpol unter die Erde.

28. Bei einigen Astrolabien, und besonders bei den
eingradteiligen, ist auch die Seite, auf der das Diopter liegt,
mit dem jeweiligen Klima beschriftet, und der aussere Rand
ist in 360 Grade unterteilt.

4. Uber die Eintragungen auf der Arachne

1. Soviel also Uber die Tympana und die Bedeutung der
darauf befindlichen Eintragungen. Die daruber liegende
Arachne (Spinne) dagegen stellt den Zodiakos (d.i. der
Tierkreis) und einige hellere Fixsterne dar. 2. Der vollstandige
Kreis auf ihr, der dritte von aussen gezahlt, ist eben dieser
Zodiakos, die Ubrigen nur unvollstandigen Kreise2 umfassen
einige Fixsterne, uber die wir zur gegebenen Zeit sprechen
werden. 3. Auf dem Zodiakos sind die 12 Tierkreiszeichen
eingetragen, vom Widder bis zu den Fischen. Jedes der
Zeichen ist bei den eingradteiligen Instrumenten in 30 Grade
unterteilt, bei den zweigradteiligen in 15 und bei den
dreigradteiligen natdrlich in 10, wie es sich auch bei der
Zeichnung der Parallelkreise verhielt. 4. Der Beginn der
Gradzahlung liegt bei jedem Tierkreiszeichen beim ersten
Buchstaben des Zeichens, oder anders gesagt, an der Stelle,
an welcher das Ende des ihm vorangehenden Zeichens liegt,



wie z.B. dem Widder die Fische vorangehen; bei der den
Fischen angrenzenden Stelle ist der Anfang des Widders, und
so bei allen Zeichen. 5. Bei den die Grade markierenden
Strichen gehen die einen durch die ganze Breite des
Tierkreis(-Ringes), die anderen nur bis zur Mitte. Der Anfang
jedes Tierkreiszeichens beginnt beim ganz durchgezogenen
Strich, der sowohl Ende des vorangehenden wie Anfang des
folgenden Zeichens ist.

6. Soviel also zum Aufbau des ganzen Instrumentes. Nun ist
es Zeit, auch seinen Gebrauch zu erlautern.

[5-15: Anwendungen des Instrumentes. 1. Zeitbestimmung
bei Tag: 5-7]

5. Uber die Beobachtung der Sonne bei Tag und wie man
diese kunstgerecht durchfuhrt

1. Wenn wir nun am Tag die Stunde der Sonne mit dem
Instrument ermitteln wollen, dann heben wir das Instrument
am Ring so, dass der Quadrant mit der Einteilung in 90
Gradel? gegen die Sonne gerichtet ist; dann schieben wir
sachte das Diopter auf eben diesem genannten Quadranten
des Kreises auf und ab, bis der Strahl (der Sonne) durch das
zur Sonne gerichteten Visierloch auf das andere, gegen uns
gerichtete fallt. 2. Damit wir aber nicht durch unrichtiges
Halten des Instrumentes bei der Beobachtung falsch
vorgehen, muss man wissen, dass das Instrument eine solche
Stellung haben muss, dass der aussere Rand, ich meine die
Peripherie, von der Sonne beschienen wird, die beiden
Flachen jedoch, soweit moglich, im Schatten bleiben. 3. Der
Grund ist folgender: Weil dem Pol des Horizontes, d.h. dem
Zenitpunkt, der Punkt des Aufhangers entspricht, dem
Parallelkreis aber, den die zu diesem Zeitpunkt anvisierte
Sonne beschreibt, die Peripherie des Instrumentes. Diese



muss so liegen, dass sie in einer Ebene liegt mit dem
Parallelkreis, den die Sonne gerade beschreibt.ll 4. Dies wird
aber der Fall sein, wenn genau auf den Rand des
Instrumentes die Sonnenstrahlen auftreffen, wie wenn das
Gestirn auf ihm liegen wirde.

5. Wenn nun das Instrument so ausgerichtet ist, muss man,
wie gesagt, das Diopter sachte auf und ab bewegen auf eben
diesem einen Quadranten des (mit einer Gradeinteilung)
beschrifteten Halbkreises, der gegen die Sonne gerichtet ist,
bis das Diopter in einer Linie mit der Sonne liegt und ihr
Strahl durch das Loch des zu ihr gerichteten Plattchens des
Diopters hindurchgeht und zum Loch des anderen, gegen uns
gerichteten Plattchens dringt. 6. Beim Drehen des Diopters
wirst du den Lichtfleck, der gleich gross und gleich geformt
ist wie das Visierloch, je nach der Bewegung des Diopters mal
dahin, mal dorthin wandern sehen. 7. Man muss also das
Diopter sachte hin und her bewegen, bis wir sehen, dass
dieser Lichtfleck auf die innere Flache des gegen uns
gerichteten Plattchens fallt und auf dessen Loch passt; dann
wird er unsichtbar, da er ins Leere entschwindet. 8. Wenn du
nun die Hand nahe an das gegen uns gerichtete Loch fuhrst,
wirst du den Lichtfleck auf sie fallen sehen. Ganz unsichtbar
aber wird das Licht, wenn die Offnung, durch die es zuerst
eingefallen ist, kleiner ist als die andere oder genau gleich
gross; denn wenn sie grosser ware, wurde das Licht die
Offnung auf der Innenseite des gegen uns gerichteten
Plattchens Uberragen.

9. Wenn nun {(diese Anpeilung der Sonne) durchgefuhrt ist,
muss man mit Tinte oder sonst was den Strich markieren, auf
welchen der Gradzeiger des Diopters gefallen ist (das ist das
in eine Spitze auslaufende Ende des (Visier)Lineals), und
messen, der wievielte es ist, angefangen von unten vom
Horizont her, ob nun die Beobachtung vor Mittag oder nach
Mittag geschieht. 10. Wie viele Grade vom Horizont es nun
sind, gerade soviel betragt auch die HOohe der Sonne Uber



dem Ost- oder den West(horizont). 11. Wenn wir nun den
Grad markiert haben, bei welchem die Sonne anvisiert
worden ist, wie z.B. der dreissigste, mussen wir den
Ephemeriden das Tierkreiszeichen und den Grad entnehmen,
an welchem sich die Sonne gerade an jenem Tag befindet, an
welchem wir die Stunde ermitteln wollen, oder nach der
Methode finden, die wir im Folgenden erklaren wollen.

(Ein Beispiel)

12. Die Sonne stehe etwa im 20. Grad des Widders. Man
muss also den 20. Grad des Widders auf dem Zodiakos auf
der Arachne mit Tinte, Wachs oder sonst wie markieren, dann
muss man beachten, in welcher geographischen Breite wir
die Beobachtung durchfuhren, und das entsprechende
Tympanon/Einlagescheibe vornehmen, auf welchem das
betreffende Klima verzeichnet ist, und dieses so ins
vorliegende Instrument einlegen, dass das betreffende Klima
zuoberst ist; dann muss man die Arachne darauflegen. 13.
Wenn nun die Beobachtung vor Mittag durchgefuhrt wird,
muss man auf dem Tympanon des betreffenden Klimas den
Parallelkreis mit demselben Gradwert wie der mit dem
Diopter ermittelte nehmen - in unserem Beispiel also den 30.
Parallelkreisi2 -, indem wir auf der Seite zu zdhlen beginnen,
auf welcher ,Osten’ steht; wird sie aber nach Mittag
durchgefuhrt, beginnt die Zahlung am gegenuberliegenden
Ende, wo ,Westen’ eingetragen ist. 14. Dann muss man
diesen Kreis beinahe der ganzen Linie entlang mit mehreren
Punkten mit Tinte markieren. Wenn es sich aber nicht um ein
eingradteiliges Astrolab handelt, sondern um ein zwei- oder
dreigradteiliges, und der ermittelte Gradwert in den
Zwischenraum der Kreise fallt, dann muss man natdrlich den
Zwischenraum entsprechend unterteilen und die Stelle, auf
welche die gesuchte Zahl fallt, in gleicher Weise mit



mehreren Punkten von oben nach unten markieren.

15. Ist dies geschehen, muss man die Arachne drehen, bis
das Tierkreisbild und der auf ihm (markierte) Grad, den die
Sonne einnimmt, den Parallelkreis berthrt, auf welchem zum
betreffenden Zeitpunkt die Sonne anvisiert wurde; wir haben
empfohlen, diesen mit mehreren Punkten zu kennzeichnen,
weil es nicht voraussehbar war, welchen Punkt der
(ermittelte) Grad der Sonne beim Drehen der Arachne
berihren werde. 16. Ist dies geschehen, muss man wissen,
dass dieselbe Lage, welche das All zur betreffenden Stunde
einnimmt, auch das Instrument veranschaulicht, dessen
Anordnung dem All entspricht. 17. Darauf muss man (mit
dem Doppelzeiger) den der Sonne gegenuberliegenden Grad
nehmen - in unserem Fall den 20. Grad der Waage -, und den
Punkt mit Tinte markieren, auf welchen er auf dem Tympanon
fallt; er liegt aber jedenfalls in dem Teil, der dem unter der
Erde entspricht. 18. Danach sind die Stundenlinien zu zahlen
von der ersten an, welche vom Westen/Untergang her
beginnt, um die vollen Stunden der Sonne zu zeigen, oder
auch Bruchteile, wenn der der Sonne gegenuberliegende
Grad nicht auf eine Stundenlinie fallt, sondern in den
Zwischenraum. 19. Dasselbe Vorgehen gqilt auch fur die
Beobachtung nach Mittag. Sie unterscheidet sich nur darin,
dass man beim Zahlen der Parallelkreise bei Beobachtungen
vor Mittag von Osten her zu zahlen beginnt, bei den
Beobachtungen nach Mittag dagegen von Westen her. Die
Stunden jedoch beginnen wir immer von Westen her zu
zahlen, ob die Beobachtung nun am Tag oder in der Nacht
stattfindet; den Grund dafur werde ich gleich anfuhren.

6. Warum die Stundenlinien in dem Teil eingezeichnet sind,
welcher dem Teil unter der Erde entspricht, und warum wir
mit der Zahlung (der Stunden) von Westen/Untergang her
beginnen, und wie man einen Bruchteil der Stunde erfassen
kann



1. Da Ptolemaios Uberall grossten Wert auf die Deutlichkeit
und die Benutzerfreundlichkeit gelegt hat,22 war er sich
bewusst, dass, wenn er die Einzeichnung der Stundenlinien
auf der der oberirdischen Halbkugel entsprechenden Halfte
vornehmen wurde, auf welcher er auch die Parallelkreise
eingezeichnet hat, auf dem Instrument ein Durcheinander
entstehen wulrde und die Benutzer Muhe hatten zu
unterscheiden, welche Linien nun die Stunden bezeichnen
und welche die Parallelen. Deswegen hat er die
Stunden(linieny auf dem anderen (unteren) Halbkreis
eingetragen. 2. Nun ist es aber klar, dass das Kreisstlck Uber
der Erde, das die Sonne bei jedem von ihr eingenommenen
Grad durchmisst, ebenso gross ist wie das Stuck unter der
Erde, welches der der Sonne diametral gegenltberliegende
Grad durchmisst; so ist zum Beispiel das Kreisstlck, das der
20. Grad des Widders uber der Erde durchmisst, ebenso gross
wie dasjenige, welches der 20. Grad der Waage unter der
Erde durchmisst; und so ist es bei allen diametral
gegenuberliegenden Punkten. 3. Ferner ist Uber der Erde die
Sonne vom Osthorizont gleich weit entfernt wie unter der
Erde der ihr diametral gegenuberliegende Punkt vom
Westhorizont; es macht namlich keinen Unterschied fur die
Feststellung der Grosse des Abstandes, den die Sonne vom
Osthorizont einnimmt, ob man diesen selbst misst oder den
vom Westhorizont her unter der Erde zum
gegenuberliegenden Punkt. Es kommt, wie gesagt,
erwiesenermassen auf dasselbe heraus. 4. Da er (sc.
Ptolemaios) nun wegen dem (moglichen) Durcheinander der
Einzeichnungen auf dem der Halbkugel Uber der Erde
entsprechenden Teil die Stundenlinien nicht anbringen
konnte und diese darum auf dem gegenuberliegenden Teil
anbrachte, deswegen nimmt er auch den Gegenpunkt der
Sonne und ermittelt, wieweit dieser unter der Erde sich vom
Westhorizont entfernt hat, und weist nach, dass die Sonne



Uber der Erde ebensoweit sich vom Osthorizont entfernt hat.
5. Das ist also der Grund, weshalb man den Gegenpunkt der
Sonne nimmt, mit dessen Hilfe die Stundenzahlung von
Westen her beginnt auf der Halbkugel unter der Erde.

6. Um aber auch den Bruchteil der Stunde genau zu
erfahren, wenn der Gegenpunkt der Sonne nicht auf eine
Stundenlinie fallt, sondern in einen Zwischenraum, mussen
wir (auf dem Tympanon) die Stelle, wo er hingefallen ist, mit
einem Zeichen markieren und dann genau bei diesem Punkt
(an der Arachne) eine mit Tinte befeuchtete Feder ansetzen
und diese unbewegt am betreffenden Grad der Arachne
festhalten und sie zusammen mit der Arachne auf beide
Seiten hin bis zu den (beidseitigen) Stundenlinien drehen;
dann muss man die ganze auf der Einlagescheibe durch die
Tinte entstandene Linie mit einem Faden oder dergleichen
messen und dann ermitteln, welchen Anteil an der ganzen
Linie (zwischen den zwei Stundenlinien) der Teil bis zur
Markierung ausmacht, auf die der Gegenpunkt zum
beobachteten gefallen ist. So kann man den Bruchteil einer

Stunde ermitteln.14

(Eine andere Methode)

7. Man kann auch auf andere Weise noch kunstgerechter
den Bruchteil der Stunde ermitteln: Man muss auf irgendeine
Fixsternspitze auf der Arachne achten, wie viele Parallelkreise
sie - ganz oder teilweise - durchlauft, wahrend der
festgestellte Grad des Zodiakos den ganzen Zwischenraum
zwischen den beiden Stundenlinien, in den er fallt,
durchlauft. 8. Dann muss man wieder von vorne an sehen,
wie viele Parallelkreise oder Teile davon dieselbe Sternspitze
durchlauft, wahrend wieder derselbe Grad den gesuchten
Bruchteil der Stunde durchlauft bis zum dazwischen
liegenden Punkt, auf den er gefallen ist. So findet man das



Verhaltnis des Bruchteils zum Ganzen. Wenn zum Beispiel die
Sternspitze beim ganzen Abstand der Stundenlinien 4 Y%
Parallelkreise durchlauft (und beim Bruchteil nur 1 %2), dann
sage, dass der dritte Teil der Stunde der gesuchte ist.12 9.
Dies kann man auch bei den Instrumenten machen, auf
welchen der dussere Rand der Einlagescheiben oder des
Behalters selbst in 360 Grade eingeteilt ist, mit Hilfe des
Gradzeigers der Arachne, der auf die (betreffenden)
Gradstriche fallt. 10. Wir zahlen namlich bei der ganzen
gesuchten Stunde, wie viele Grade der Gradzeiger durchlauft,
dann wieder, wie viele Grade der Gradzeiger beim
vergangenen Bruchteil derselben Stunde durchlauft, was dem
gesuchten Bruchteil der Stunde entspricht. Aus dem
gegenseitigen Verhaltnis Grade der ganzen Stunde und des
Bruchteils erkennen wir, den wievielten Teil einer ganzen
Stunde der gesuchte Teil ausmacht.

7. Dass auch die vier Kardinalpunkte, namlich der Horoskop-
Punkt, der Mittagspunkt und die denen gegenuberliegenden
Punkte erkennbar sind und dass es bei gewissen
Instrumenten moglich ist, sie (auch) mit jedem beliebigen
Tympanon zu beobachten

1. Mit der gegebenen Einstellung (des Instrumentes)i®
erhalten wir auch die vier Kardinalpunkte, namlich den
Horoskop-Punkt (Ost), den Mittagspunkt (Sud) und die diesen
gegenuberliegenden Punkte, namlich den Untergangspunkt
(West) und die Himmelsmitte unter der Erde (Nord). 2. Wenn
namlich der (angenommene) Grad des Zodiakos, an dem die
Sonne steht (wie (in unserem Beispiel) der 20. Grad des
Widders) auf dem Parallelkreis liegt, auf welchem sie
beobachtet wurde (zum Beispiel auf dem 30. Parallelkreis von
Osten), muss man sehen, welches das aufgehende
Tierkreiszeichen ist und der wievielte Grad bzw. Gradbruchteil



den Horizont beruhrt; diesen Punkt bezeichnen wir den
Horoskop-Punkt. 3. Ebenso muss man sehen, welches Zeichen
untergeht und welcher Grad von ihm den Westhorizont
berGhrt, das heisst den aussersten Parallelkreis gegen
Westen, und diesen nennt man Untergangspunkt; es ist klar,
dass der Untergangspunkt diametral dem Aufgangspunkt
gegenuberliegt. 4. Ferner muss man beachten, welches
Tierkreiszeichen und der wievielte Grad von ihm die dem
Meridian entsprechende Linie beruhrt in dem Teil des
Tympanons, welcher der Hemisphare UuUber der Erde
entspricht; diesen nennt man Himmelsmitte, den diametral
gegenuberliegenden Punkt dagegen Himmelsmitte unter der
Erde; er fallt auf den Teil unter der Erde auf der dem Meridian
entsprechenden Linie.

5. Auch dies muss man wissen, dass bei den Instrumenten,
bei welchen der aussere Rand in 360 Grade eingeteilt ist, es
keine Rolle spielt, auf welches Tympanon wir das Diopter fur
die Beobachtung einlegen, sofern sein Zeiger auf die Grade
fallt. Die Ubrigen Anwendungen mussen wir so machen, dass
wir - wie gesagt - die Arachne auf der jeweiligen
Klimascheibe bewegen.

[2. Zeitbestimmung bei Nacht: 8]

8. Uber die kunstgerechte Beobachtung der Fixsterne bei
Nacht

1. Soviel also Uber die Beobachtung bei Tag. Hinsichtlich
der Beobachtung bei Nacht wollen wir (zunachst) festhalten,
dass auf der Arachne einige helle Fixsterne eingezeichnet
sind, bei einigen 17,12 bei anderen noch mehr. Von diesen
mussen jedenfalls einige in jeder Nacht und zu jeder Stunde
Uber der Erde sichtbar sein, wie etwa in der Leier (die Wega)
oder der Arkturus und die ubrigen, welche du auf der Arachne



eingezeichnet findest. Denn bei jedem eingetragenen Stern
steht die ihm zugehdérige Sternspitze /Dorn. 18

2. Wollen wir nun in der Nacht die Stunde ermitteln, muss
man einen der auf der Arachne angebrachten Sterne
anvisieren, der Uber der Erde sichtbar ist. Die Anvisierung
geschieht nun folgendermassen: Wir heben das Instrument
am Aufhanger hoch und halten es uber unserem Auge, dann
richten wir die in 90 Grad eingeteilte Seite des Instrumentes
nach dem anvisierten Stern, so dass sie moglichst in
derselben Ebene liegt wie der Stern. Dann halten wir das
Auge unten an das Diopter, drehen dieses sachte auf und ab,
bis der Sehstrahl des Auges durch das Visierloch des unteren
Plattchens und durch das Visierloch des oberen Plattchens
geht und durch beide auf den (betreffenden) Stern trifft.12 3.
Dabei bedarf es grosser Sorgfalt, damit wir nicht das Auge
vorbei lenken und unbemerkt an den Plattchen vorbei auf den
Stern schauen statt durch diese hindurch. Daher muss man
ein Auge schliessen und nur mit dem anderen beobachten,
damit nicht der genannte Irrtum entsteht. 4. Haben wir nun
den Stern anvisiert, achten wir auf den Grad, auf welchen der
Gradzeiger des Diopters gefallen ist, wie weit er uber dem
Horizont steht, genau gleich wie es bei der Beobachtung der
Sonne geschieht, und markieren diesen. 5. Dann nehmen wir
(die Scheibe fur) das Klima, in welchem wir die Beobachtung
gemacht haben, und markieren darauf wieder mit Tinte den
entsprechenden Parallelkreis mit der gleichen Zahl wie der
anvisierte Grad; und zwar, wenn der anvisierte Stern etwa im
Quadrant vor dem Meridian sich befindet, muss man den
Parallelkreis von Osten her kennzeichnen, wenn aber nach
dem Meridian, dann den von Westen her, ganz entsprechend,
wie es bei der Sonnenbeobachtung geschehen ist. 6. Dann
legen wir die Arachne auf die Scheibe fur das Klima, in
welchem wir beobachtet haben, und suchen auf ihr den
anvisierten Stern, wie zum Beispiel den Stern der Leier
(Wega), die Spica oder einen anderen. Ist dies geschehen,



drehen wir die Arachne, bis die Spitze eben dieses Sternes
den Parallelkreis berthrt, auf welchem der Stern beobachtet
worden ist und den wir markiert haben. 7. Dann entnehmen
wir den Ephemeriden den Grad der Sonne {(auf der Ekliptik),
den diese zu diesem Zeitpunkt gerade einnimmt (oder nach
der Methode, die wir gleich vorfuhren werden), und werden
sogleich feststellen, dass dieser Grad sich auf dem Halbkreis
der Einlagescheibe befindet, auf welchem die Stunden(linien)
eingezeichnet sind. 8. Dann markieren wir diesen mit Tinte
und zahlen die Stunden vom Westen/Untergang her und
machen das Ubrige genau gleich wie bei der
Sonnenbeobachtung, und werden so die zu diesem Zeitpunkt
vergangenen Nachtstunden und, wenn es sich trifft, den
Bruchteil finden. Ebenso werden wir auch die vier
Kardinalpunkte an ihren passenden Orten liegen sehen.

[3. Weitere Anwendungsmoglichkeiten des Instrumentes: 9-
15]

9. Wie zu erkennen ist, ob die Sonne oder der jeweilige
Fixstern bei der Beobachtung vor dem Meridian, auf ihm oder
nach ihm steht; und wie fur jeden Grad des Zodiakos die
maximale Hohe zu ermitteln ist

1. Wenn nun der beobachtete Stern oder die Sonne in
weitem Abstand vor oder nach dem Meridiankreis2? steht, ist
auf Grund der Wahrnehmung die Entscheidung leicht, welche
Abschnitte der Parallelkreise wir gebrauchen sollen, ob die vor
Mittag oder die nach Mittag. 2. Auch wird man sich nicht irren
konnen, wenn er stark zum Ost- oder Westhorizont hingeneigt
ist, ob sich der beobachtete Stern oder die Sonne im
vormittaglichen oder nachmittaglichen Sektor befindet. 3.
Wenn er sich aber ganz nahe an der Himmelsmitte befinden
sollte, wird es unklar sein, ob er vor oder nach dem Meridian



steht. Wir treffen in diesem Fall die Entscheidung auf
folgende Weise:

4. Wenn wir die Sonne beobachtet haben, muss man
nachsehen, wie hoch sich die Sonne maximal erhebt an
jenem Tag, an welchem wir die Beobachtung gemacht haben.
Um dies zu erkennen, muss man das betreffende
Tierkreiszeichen und den Grad nehmen, an welchem die
Sonne an jenem betreffenden Tag steht, wie in unserem
Beispiel den 20. Grad des Widders, und diesen Grad auf der
Arachne mit Tinte markieren, dann die Arachne drehen, bis
sie die Meridianlinie beruhrt; dann muss man ablesen, auf
den wievielten Parallelkreis dieser Punkt fallt, und diesen
muss man flur die maximale Erhebung der Sonne Uber die
Erde ansehen, wenn sie im 20. Grad des Widders steht. 5.
Wenn nun nach dieser Massnahme die anvisierte Sonne (auf
der Diopterseite) bei diesem Grad gefunden wird, d.h. bei der
maximalen Erhebung, ist klar, dass sie sich gerade auf dem
Meridian selbst befindet; wenn die Beobachtung aber eine
geringere Hohe ergeben hat, stand sie vor oder nach dem
Mittag. 6. Um auch dies zu entscheiden, warten wir kurze Zeit
ab und beobachten nochmals; und wenn wir dann einen
hoheren Gradwert finden, ist es klar, dass die vorige
Beobachtung vor dem Mittag war, wenn einen kleineren,
dann nach dem Mittag.

7. Oder ein anderes Beispiel: Wenn wir bei der Beobachtung
feststellen, dass die Sonne beispielsweise 70 Grad uber dem
Horizont steht, und wir dann auf Grund der Wahrnehmung
nicht entscheiden konnten, ob es vor Mittag ist oder nach
Mittag, muss man ebenfalls einen Moment abwarten und
nochmals anvisieren; wenn sie dann z.B. auf 71 Grad
gestiegen ist, ist klar, dass die Sonne vorher vor dem Mittag
beobachtet wurde; wenn die HOhe dagegen abgenommen
und z.B. auf 69 Grad gesunken ist, ist klar, dass sie vorher
nach dem Mittag beobachtet wurde. 8. Um dies nun zu
erkennen, muss man von Westen her die Parallelkreise
zahlen, uber welche sie sich bei der ersten Beobachtung uber



den Horizont erhoben hatte, in unserem Beispiel also der
70ste. Dann muss man auf der Arachne den Grad des
Tierkreiszeichens, auf dem sich die Sonne zu diesem
Zeitpunkt gerade befindet, auf den beobachteten Parallelkreis
verschieben, in unserem Beispiel auf den 70. von Westen her.
9. Wenn nun die Beobachtung genau am Mittag gemacht
worden ist, dann wird selbstverstandlich der (beobachtete)
Grad der Sonne auf die Linie fallen, welche dem Meridian
entspricht, welche auch die Parallelkreise halbiert; wenn aber
nach Mittag, verschiebt er sich nach dem Westen hin. Soviel
zur Sonnenbeobachtung.

10. Bei der Beobachtung der Sterne dagegen werden wir in
gleicher Weise vorgehen: Wir ermitteln, wie hoch der
beobachtete Stern im Klima, in welchem beobachtet wird,
sich maximal (Uber den Horizont) erhebt. Dies erkennen wir
folgendermassen: Wir verschieben dessen Spitze auf die dem
Meridian entsprechende Linie und schauen, auf dem
wievielten Parallelkreis dieser liegt; wenn er (namlich) genau
auf der Meridianlinie liegt, muss man dies flr seine maximale
Hoéhe im betreffenden Klima halten; im Ubrigen muss man so
verfahren, wie wir es bei der Sonnenbeobachtung
vorgeschrieben haben.2l 11. Man kann auch hier das zweite
Vorgehen anwenden: Man muss wieder eine kurze Zeit
verstreichen lassen und dann wieder beobachten und in
gleicher Weise weiter vorgehen: Wenn wir namlich kurz
nachher den Stern wieder anvisieren und einen kleineren
Gradwert finden, (steht er auf der Westhalfte).22 Dann
verschieben wir die Spitze des anvisierten Sternes auf den
Parallelkreis mit der Zahl, auf welchem er bei der ersten
Beobachtung festgestellt wurde (wir zahlen - wie gesagt - die
Parallelkreise von Westen her): 12. Wenn sich nun zeigt, dass
die Sternspitze genau auf die Linie fallt, welche dem Meridian
entspricht, sagen wir, dass er genau auf dem Meridian
beobachtet worden ist; wenn sie aber gegen Westen davon
abweicht, nach dem Mittaqg.



13. Aus dem Gesagten wird klar, auf welche Weise es
moglich ist, die maximale HOhe eines jeden Grades des
Zodiakos fur jedes Klima zu ermitteln. Man muss namlich die
Arachne auf das Tympanon mit dem gewunschten Klima
legen, dann den Grad (auf der Arachne), dessen HOohe wir
erfassen wollen, herumdrehen, bis er die Meridianlinie
berthrt; und dort werden wir den Gradwert der Hohe (Uber
dem Horizont) eingetragen finden. So werden wir also die
Hohe (Uber dem Horizont) eines jeden Grades (des Zodiakos)
finden konnen, das heisst, die Stellung der Meridianlinie fur
jedes Klima feststellen konnen.

10. Wie man herausfinden kann, wahrend wie vielen
aquinoktialen Zeitgraden jedes Tierkreiszeichen aufgeht und

wahrend wie vielen es untergeht23

1. Noch eine andere Anwendung des Instrumentes wollen
wir hinzufigen: Wir werden namlich aus ihm erfahren,
wahrend wie vielen aquinoktialen Zeitgraden in jedem Klima
jedes Tierkreiszeichen sich vom Osthorizont her uber die Erde
erhebt, und wahrend wie vielen es wiederum untergeht. 2.
Zunachst muss man wissen, dass auf dem Teil des
Instrumentes, in welchen die Tympana und darauf die
Arachne eingelegt werden - man nennt ihn gewodhnlich
,Behalter der Tympana‘? - sich ein gewisser Peripherie(ring)
befindet, der, wie ich friUher gesagt habe, in 360 Grade
eingeteilt ist,22 welche der Unterteilung des Aquators
entsprechen; man nennt sie auch Aquinoktialzeiten. 3. Ist das
ganze Instrument (mit allen Tympana) zusammengesetzt,
dann fugt sich dieser Peripherie(ring) an die Ebene des
obersten Tympanons, so dass sie gewissermassen eine einzige
Ebene bilden. 4. Denn auch bei den eingradteiligen
Instrumenten, bei denen es meistens keinen Behalter gibt,
sondern jedes Tympanon fur sich unterteilt ist wegen seiner



Grosse, und dieses nicht auf einem anderen liegt, gibt es zwar
uberhaupt keinen solchen eben beschriebenen
Peripherie(ring). Daflr sind aber am Rand jedes Tympanons,
d.h. an ihrer Umkreislinie, die genannten 360 Zeitgrade
eingetragen, auf welche auch der Zeiger der Arachne fallt.

(Ein Beispiel)

5. Angenommen, wir suchen zu erfahren, in wie vielen
aquinoktialen Zeitgraden etwa der Skorpion im 3. Klima
aufgeht:226 Man muss nun (erstens) die Arachne auf diese
Klimascheibe legen. Dann muss man den 1. Grad des
Skorpions auf den 1. Parallelkreis (bzw. den Horizontkreis) von
Osten her schieben. Dann achten wir am Rand der Arachne
auf die Zeigerspitze - sie liegt im Halbkreis ausserhalb der
Arachne, - auf welchen Grad beim genannten Kreis sie passt,
der, wie gesagt, in 360 Grade geteilt ist, welche
Aquinoktialzeiten genannt werden, und markieren diesen. 6.
Dann drehen wir die Arachne, bis der letzte Grad des
Skorpions, d.h. der 30., heraufkommt und auf den ersten
Parallelkreis von Osten her zu liegen kommt. Dann achten wir
wieder auf die genannte Zeigerspitze, auf welchen Grad
desselben Kreises sie fallt, und markieren auch diesen. Dann
zahlen wir alle Grade von der ersten zur spateren Markierung,
und wie viele von den 360 Graden nach unserem Befund die
Zeigerspitze wahrend dem ganzen Aufgang des Skorpions
durchlaufen hat, in so vielen aquinoktialen Zeitgraden ist er
somit aufgegangen. 7. Gleiches qilt fur alle Ubrigen
(Tierkreiszeichen). So konnen wir bei jedem Tierkreiszeichen
fur jedes Klima erkennen, in wie vielen aquinoktialen
Zeitgraden es aufgeht. 8. Auf dieselbe Weise werden wir auch
herausfinden, in wie vielen aquinoktialen Zeitgraden jedes
untergeht, indem wir ebenfalls den ersten Grad des
gesuchten Tierkreiszeichens auf den aussersten Parallelkreis



gegen Westen verschieben und den Grad markieren, auf
welchen die Zeigerspitze ausserhalb der Arachne fallt. Dann
drehen wir (die Arachne) wieder und schieben den 30. Grad
(des betreffenden Tierkreiszeichens) auf denselben westlichen
Horizontkreis, d.h. auf den aussersten Parallelkreis. Und
wieder achten wir, worauf die Zeigerspitze der Arachne fallt
und zahlen die aquinoktialen Zeigrade, welche sie wahrend
dem ganzen Untergang des Zeichens durchlaufen hat, und in
so vielen Zeitgraden ist es, werden wir sagen, unter die Erde
getaucht.

11. Wie wir far jeden Tag und jede Nacht die Temporalstunde
finden, und ebenso, wie viele aquinoktiale Zeitgrade sie hat

1. Mit derselben Methode kann man auch fur jeden
Temporaltag herausfinden, wie viele Aquinoktialstunden er
hat, und ebenso fur jede Temporalstunde, wie viele Zeitgrade
sie umfasst.2Z Um dies zu erfahren, muss man (auf dem
Zodiakalring der Arachne) wiederum den Grad nehmen, an
welchem die Sonne steht, und diesen auf den ersten
Parallelkreis von Osten verschieben, dann den Grad (auf dem
Peripheriering) ablesen, auf welchen die Zeigerspitze der
Arachne fallt. 2. Dann muss man die Arachne drehen, bis der
Grad der Sonne auf den letzten Parallelkreis auf der
westlichen Seite fallt, oder - was dasselbe ist - bis die Sonne
die ganze Hemisphare uber der Erde durchlaufen hat. Ist dies
geschehen, muss man den Grad wieder markieren, auf
welchen der Gradzeiger der Arachne gefallen ist, und die
Grade zahlen, begonnen von der ersten Markierung bis zur
letzten. So viele aquinoktiale Zeitgrade hat somit der
betreffende Tag. 3. Wenn wir diese Grade durch 12 teilen,
konnen wir auch sagen, wie viele aquinoktiale Zeitgrade oder
Teile davon die Temporalstunde enthalt.

4. Mit derselben Methode kdonnen wir auch die Dauer der



betreffenden Temporalnacht und deren Temporalstunden
ausfindig machen, indem wir den Grad der Sonne auf den
Westhorizont stellen, d.h. auf den aussersten Parallelkreis,
dann den Grad am ausseren Rand des Instrumentes
markieren, auf welchen der Zeiger der Arachne fallt; dann
drehen wir die Arachne, bis der Grad der Sonne, - den dem
unter der Erde entsprechenden Teil des Tympanons
durchlaufend - den Osthorizont beruhrt, d.h. den aussersten
Parallelkreis im Osten. 5. Haben wir das gemacht, achten wir
wieder, auf welchen Grad der Zeiger der Arachne fallt; dann
zahlen wir alle Grade von der ersten Markierung an und
sagen, dass die Dbetreffende Temporalnacht so Vviele
aguinoktiale Zeitgrade umfasst; und teilt man diese nun
durch 12, dann finden wir auch, wie viele aquinoktiale
Zeitgrade die nachtliche Temporalstunde enthalt. Damit hast
du auch den Unterschied zwischen Temporalstunden und
Aquinoktialstunden.

12. Wie mit dem Instrument die (ekliptikale) Lange der Sonne
zu finden ist, und wie mit ihm fur jeden Tag die maximale
Hohe der Sonne zu ermitteln ist

1. Auch die (ekliptikale) Lange28 der Sonne kann man ohne
(komplizierte) Rechenoperationen?2 unter Anwendung des
Instrumentes auf folgende Art ermitteln: 2. Man muss die
maximale Hohe der Sonne Uber der Erde flr den betreffenden
Tag feststellen. Dies tun wir, indem wir die Sonne unmittelbar
am Mittag anvisieren; selbstverstandlich mussen wir sie
mehrmals anvisieren, bis ihre HOohe nicht mehr zunimmt,
sondern nach Erreichen der Maximalhohe wieder
abzunehmen beginnt und sie sich wieder der Erde nahert.39
Denn es ist klar, dass der Punkt, von dem an sie wieder
abnimmt, ihre Maximalhohe ist. 3. Haben wir nun dies
festgestellt, beachten wir, welchen Quadranten (des



Zodiakos) die Sonne gerade durchlauft, ob den vom Fruhlings-
oder vom Herbstaquinoktium an, oder den vom Sommer- oder
Winterwendepunkt an; dies ist allgemein bekannt, denn auch
die Zeitpunkte der Tagundnachtgleichen und der
Wendepunkte sind allen vertraut. 4. Wir nehmen nun diesen
Quadranten auf dem Zodiakos der Arachne, dann legen wir
die Arachne selbst auf (das Tympanon) des Klimas, in
welchem wir die Beobachtung gemacht haben, und
verschieben jeden (in Frage kommenden) Grad des
Quadranten, den die Sonne zu diesem Zeitpunkt durchlauft,
bis zum Meridian, und stellen dann fest, welcher Grad beim
BerUhren der Meridianlinie sich Uber so viele Parallelkreise
erhebt, wie man an jenem Tag als maximale Hohe der Sonne
gefunden hat: diesen Grad erklaren wir als momentanen
Standort der Sonne. 5. So verfahrt man, wenn die Sonne nicht
nahe bei den Wendepunkten ist, sondern weit von ihnen
entfernt ist; denn steht sie nahe (den Wendepunkten),
braucht man eine andere Unterscheidungsmoglichkeit, die
ich erklaren werde:

13. Welche Grade des Zodiakos auf denselben Parallelkreisen
liegen und dieselbe Hohe erreichen, und wie man
herausfinden kann, in welchem Quadranten sich die Sonne
selbst befindet, wenn sie um die Wendepunkte steht

1. Keiner von den Graden im selben Quadranten erhebt sich
zur selben (maximalen) HOhe wie ein anderer; im ganzen
Zodiakos dagegen finden sich um die Wendepunkte nur zwei
Grade, welche dieselbe Hohe erreichen. Es sind die, welche
auf demselben Parallelkreis liegen. 2. Auf demselben
Parallelkreis aber Iliegen die Grade, welche von den
Wendepunkten gleich weit entfernt sind, je von einem der
beiden, namlich vom Sommerwendepunkt und vom
Winterwendepunkt, welches die eigentlichen Wendepunkte
sind; denn von ihnen an wendet sich die Sonne nach Norden



oder nach Suden: Vom Steinbock an beginnt sie namlich sich
nach Norden zu erheben bis zum Krebs, von diesem an
dagegen beginnt sie wieder zu sinken und nach Suden
abzusteigen bis zum Steinbock. 3. Einige nennen auch die
aquinoktialen Tierkreiszeichen Wendepunkte, und dem
entsprechend reden viele von 4 Wendepunkten wegen des
Wechsels der (4) Jahreszeiten. Aber nur zwei Punkte sind
Wendepunkte im eigentlichen Sinne, namlich der erste Grad
des Krebses und der erste Grad des Steinbocks. 4. Uber diese
braucht man nun nicht weiter zu diskutieren, da ihnen keine
anderen gleichgestellt sind; denn kein Grad des Zodiakos
erreicht die gleiche Hohe (bzw. Tiefe) wie diese, sind sie doch
die Endpunkte seiner Schiefe. Daher sind sie auch nicht auf
demselben Parallelkreis, weder unter sich noch wie irgendein
anderer Grad im Zodiakos.

5. Die Punkte aber, die denselben Abstand von einem
dieser Wendepunkte nach der einen oder anderen Seite
haben, sind auf einem und demselben Parallelkreis, und
deshalb erreichen sie dieselbe Hohe Uber der Erde. So haben
(zum Beispiel) vom Anfang des Krebses nach beiden Seiten
der Anfang des Lowen und der Anfang der Zwillinge
denselben Abstand; er betragt nach beiden Seiten 30 Grad. 6.
Diese 2 Grade nun, der Anfang des Lowen und der Anfang der
Zwillinge, sind somit auf demselben Parallelkreis, und
deswegen erreichen sie die gleiche maximale HOohe Uber der
Erde. 7. Damit nun aber das Gesagte klar wird, muss man die
beiden aquinoktialen Tierkreiszeichen auf die beiden Enden
der Hemisphare Uber der Erde verschieben, namlich auf das
ostliche Ende den Anfang der Waage, auf das westliche Ende
den Anfang des Widders: Du wirst feststellen, dass diese
denselben Parallelkreis einnehmen, namlich den ersten (d.h.
den Horizontkreis), durch welchen auf dem Tympanon der Teil,
welcher der Hemisphare Uber der Erde entspricht, von dem
unter der Erde abgegrenzt wird. 8. Wenn diese Punkte so
liegen, wirst du auch feststellen, dass der erste Grad des
Krebses und der erste Grad des Steinbocks auf die



Meridianlinie fallen. Und da die Aquinoktialpunkte gleichen
Abstand haben vom Sommerwendepunkt, d.h. vom ersten
Grad des Krebses, liegen sie auch auf demselben Parallelkreis,
wie ich gesagt habe, und erreichen dieselbe Hohe Uber der
Erde.

9. Dann wirst du ebenso feststellen, dass auch die ubrigen
Grade, welche auf beide Seiten hin denselben Abstand vom
ersten Grad des Krebses haben, denselben Parallelkreis
berihren und dieselbe maximale Hohe erreichen. 10. Du wirst
auch feststellen, dass dieselben Grade auch von den
Aquinoktialpunkten gleich weit entfernt sind; denn was von
den Wendepunkten gleich weit entfernt ist, hat auch
denselben Abstand von den beiden Aquinoktialpunkten nach
dieser oder jener Richtung, sei es zum vorangehenden
(westlichen) oder zum nachfolgenden (6stlichen Zeichen).21
11. Zum Beispiel: wieweit der Anfang der Zwillinge vom
Anfang des Widders in Richtung der nachfolgenden Zeichen
(d.h. nach Osten) entfernt ist, soweit ist der Anfang des
Lowen vom Anfang der Waage in Richtung der
vorangehenden Zeichen (d.h. nach Westen) entfernt. Und
umgekehrt: wieweit namlich der Anfang der Zwillinge in
Richtung Westen vom Anfang des Krebses entfernt ist, soweit
ist der Anfang des Lowen in Richtung Osten vom Anfang des
Krebses entfernt. 12. Aber nicht, weil sie von den
Aquinoktialpunkten gleich weit entfernt sind, befinden sie
sich auf demselben Parallelkreis, sondern weil sie von den
Wendepunkten gleich weit entfernt sind. So haben zwar der
Anfang der Fische und der Anfang des Stieres den gleichen
Abstand vom Anfang des Widders, sie liegen aber nicht auf
demselben Parallelkreis und erreichen auch beide nicht
dieselbe maximale Hohe, denn die Fische sind sudlicher, der
Stier nordlicher. 13. Und ferner: wieweit der Anfang der
Fische Richtung Westen vom Anfang des Widders entfernt ist,
soweit ist wiederum der Anfang der Jungfrau vom Anfang der
Waage Richtung Westen entfernt. Und doch liegen sie nicht



auf demselben Parallelkreis, da die Jungfrau nordlicher ist, die
Fische aber sudlicher.

14. Da nun die Punkte, die auf beide Seiten hin von einem
der Wendepunkte gleichen Abstand haben, auf demselben
Parallelkreis liegen, und da die zwei Aquinoktialpunkte von
den Wendepunkten gleich weit entfernt sind und somit auf
demselben Parallelkreis liegen, deswegen sind auch die
Punkte, die auf beide Seiten hin - im einen Fall nach Westen,
im andern Fall nach Osten - gleich weit von den
Aquinoktialpunkten entfernt sind, auf  demselben
Parallelkreis. 15. Es wird auch keinen Unterschied machen,
wenn du den Anfang des Widders auf den Osthorizont
platzierst, den Anfang der Waage auf den Westhorizont,
wobei dann logischer Weise der Anfang des Steinbocks auf
die Himmelsmitte fallt; du wirst wieder dieselben Ergebnisse
feststellen.

16. Nun erreichen also nur zwei Tierkreiszeichen zu beiden
Seiten der Wendepunkte dieselbe HOhe. Wenn wir nun die
Lange der Sonne zu ermitteln suchen und sie sich in der Nahe
dieser Wendepunkte befindet, wird es schwierig sein
herauszufinden, in welchem Quadranten sie sich befindet, da
die Punkte mit demselben Abstand beidseitig von den
Wendepunkten dieselbe Hohe erreichen. 17. Zum Beispiel:
Nehmen wir an, der Anfang des Krebses habe die Hohe 90
Grad,22 die zu beiden Seiten 10 Grad abstehenden Punkte,
d.h. der 10. Grad des Krebses und der 20. Grad der Zwillinge,
erheben sich nach dieser Annahme 87 Grad. Wir suchen nun
die (ekliptikale) Lange der Sonne, wenn sie in der Nahe des
20. Grades der Zwillinge oder des 10. Grades des Krebses
steht. 18. Wir nehmen ihre maximale Hohe, nach unserer
Annahme 87 Grade; nun suchen wir, welcher Grad auf der
Arachne auf den beiden Quadranten diese maximale HOhe
erreicht, und werden feststellen, dass sowohl der 10. Grad
des Krebses als auch der 20. Grad der Zwillinge dieselbe



maximale Hohe erreichen. Nun sind wir aufgrund der
Beobachtung nicht im Stande, sicher zu entscheiden, ob die
Sonne vor dem Sommerwendepunkt, d.h. im 20. Grad der
Zwillinge, steht, oder nach dem Sommerwendepunkt, d.h. im
10. Grad des Krebses. 19. Dabei stellt sich dasselbe Problem
ein wie auch bei der Beobachtung der Sonne um die
Mittagszeit.33 Diese  (Unsicherheit hinsichtlich des
Sonnenstandortes) konnte eintreten, wenn wir uns etwa
langere Zeit in der Einsamkeit aufhielten und wir nicht einmal
den (aktuellen) Monat kennten oder bei einem Volk waren,
das die Monate anders als wir oder Uberhaupt nicht zahlt.24
20. Wiederum beobachten wir (die Sonne) nach einem
Unterbruch von etwa einem oder zwei Tagen: zeigt es sich,
dass die Sonne an Hohe gewonnen hat, befand sie sich
offenbar vorher vor dem Sommerwendepunkt, hat sie an
Hohe verloren, nach dem Sommerwendepunkt. So verhalt es
sich, wenn die Sonne nahe am Sommer- oder auch am
Winterwendepunkt ist. 21. Wenn dagegen die Sonne weit
entfernt ist vom Sommer- oder Winterwendepunkt in dieser
oder jener Richtung, dann bleibt noch eine Unsicherheit, in
welchem Quadranten wir den Grad suchen mussen, der
dieselbe maximale Hohe erreicht, die wir bei der Sonne
beobachtet haben. 22. Wenn namlich die Ermittlung vor der
Sommersonnenwende stattfindet, muss man vom Anfang des
Widders bis zum 30. Grad der Zwillinge, oder, was auf
dasselbe hinauslauft, bis zum Anfang des Krebses, den Grad
suchen, welcher die maximale Hohe Uber dem Horizont
erreicht, die wir beim Anvisieren der Sonne festgestellt
haben. Wenn aber nach der Sommersonnenwende
(beobachtet wird), dann vom Anfang des Krebses bis zum 30.
Grad der Jungfrau oder, was auf dasselbe hinauslauft, bis zum
Beginn der Waage. 23. In gleicher Weise (verfahren wir), wenn
wir vor der Wintersonnenwende (beobachten), vom Anfang
der Waage bis zum 30. Grad des Schutzen, bzw. bis zum
Anfang des  Steinbocks; wenn aber nach der



Wintersonnenwende, dann vom Anfang des Steinbocks bis
zum 30. Grad der Fische, bzw. bis zum Anfang des Widders.

14. Wie man auch die {ekliptikale) Lange eines jeden
Planeten findet

1. Man kann auch die (ekliptikale) Lange der ubrigen
Planeten mit dem Instrument erfassen, und zwar ganz genau,
wenn sie sich unmittelbar auf der Mittellinie des Zodiakos
(d.i. auf der Ekliptiklinie) befinden, etwas weniger genau,
wenn sie davon auf die eine oder andere Seite abweichen,
und zwar auf folgende Weise: 2. Man muss zuerst einen auf
der Arachne angebrachten Fixstern anvisieren, nach der
bereits vorgefliihrten Methode.22 Haben wir festgestellt, Uber
wie viele Parallelkreise dieser sich Uber den Ostlichen oder
westlichen Horizont zu diesem Zeitpunkt erhoben hat, dann
bringen wir die Arachne auf der zum Beobachtungsort
passenden Klimascheibe in die zu diesem Zeitpunkt der Lage
des Alls entsprechende Stellung, d.h. wir schieben den Dorn
des beobachteten Fixsterns auf den Parallelkreis, auf welchem
er beobachtet wurde. 3. Dann muss man wiederum den
gesuchten Planeten anvisieren und vermerken, uber wie viele
Parallelkreise dieser sich Uber den westlichen oder oOstlichen
Horizont erhoben hat, und auf der betreffenden Klimascheibe
den gleichzahligen Parallelkreis suchen und von diesem den
westlichen oder oOstlichen Abschnitt, in welchem der Planet
beobachtet worden ist. Dann suchen wir, mit welchem Grad
des Zodiakos der Abschnitt dieses Parallelkreises
zusammenfallt, und sagen, diese Lange habe der zu diesem
Zeitpunkt beobachtete Planet inne.

4. Da nun die Sonne sich immer auf der Mittellinie des
Zodiakos (d.i. auf der Ekliptik) bewegt, ergibt sich
logischerweise, dass wir ihre Lange durch die Beobachtung
genau feststellen konnen, da sie sich immer auf dieser Linie



bewegt, auf der wir auch die Ldngen der Sterne messen.3% 5,
Da nun aber die Ubrigen Planeten sich nicht immer auf dieser
Linie bewegen, sondern ihr gegenuber eine geneigte
Bewegung ausfuhren, so dass sie sich bald nordlicher, bald
studlicher von ihr befinden,2Z werden sie bei der Anvisierung
von dieser Linie abweichen: Wenn wir die von unserem Auge
zu ihnen fihrende Gerade zum Zodiakos weiterfUhren, fallt
sie zwangslaufig nicht auf die Mittellinie, sondern ausserhalb,
entweder nordlicher von ihr oder sudlicher; und deswegen
konnen wir auch nicht ihre Langen genau erfassen, weil - wie
gesagt - die Messung der Langen nur im Hinblick auf die
Ekliptik geschieht.

15. Wie man fur jeden Grad des Zodiakos herausfinden kann,
wie weit er nach Norden oder Siden vom Aquator entfernt ist,
und ebenso bei der Sonne, dem Mond und den einzelnen
Planeten

1. Wir werden unter Anwendung des Instrumentes flr jeden
Grad des Zodiakos herausfinden, wie weit er nach seiner
Breite nach Norden oder Stiden vom Aquator entfernt ist, und
zwar auf folgende Weise: 2. Im Vorangehenden ist gesagt
worden, dass der Zwischenraum zwischen dem Winter- und
dem Sommerwendekreis, der die ganze Schiefe der Ekliptik
umfasst, 48 Grad betragt,28 denn vom Sommerwendekreis
bis zum Aquator sind es 24 Grade, vom Aquator bis zum
Winterwendekreis die weiteren 24 Grade. 3. Es ist nun klar,
dass die Sonne bei ihrem Lauf durch den ganzen Halbkreis
von der Winterwende zur Sommerwende sich nach Norden
erhebt, und umgekehrt, von der Sommerwende zur
Winterwende nach Suden absteigt. In der Mitte zwischen dem
Sommer- und dem Winterwendekreis befindet sich
logischerweise der Aquator. 4. Daher ergibt es sich, dass die
Sonne zweimal im Jahr sich auf diesem befindet, namlich



wenn sie (absteigend) von der Sommerwende zur
Winterwende zur Waage kommt, bzw. wenn sie (aufsteigend)
von der Winterwende zur Sommerwende zum Widder
gelangt, so dass es sich ergibt, dass sich die Sonne auf beiden
Halbkreisen, mal nérdlich, mal stidlich des Aquators, bewegt.

5. Wenn wir nun feststellen wollen, wie weit jeder Grad des
Zodiakos auf beiden Halbkreisen vom Aquator nach Norden
oder Suden entfernt ist, werden wir dies auf folgende Art
herausfinden: 6. Man muss den einen der Aquinoktialpunkte
(auf der Arachne), d. h. den Anfang des Widders oder der
Waage, auf die Mittagslinie Uber der Erde verschieben und
markieren, auf welchen Parallelkreis er fallt;32 dann muss
man den gesuchten Grad des Zodiakos auf dieselbe
Mittagslinie verschieben und sich merken, auf welchen
Parallelkreis er fallt. Ist dies geschehen, sagen wir, dass, wie
viele Parallelkreise es sind vom Aquator bis zum gesuchten
Grad, dieser so viele Grade vom Aquator entfernt ist; ob er
nun nach Norden oder nach Suden absteht, erfahren wir
direkt beim Blick (auf das Instrument). 7. Denn wenn der
gesuchte Grad (in den Teil) ausserhalb des Aquators fallt, in
Richtung zum Winterwendekreis hin, wie er auf dem
Tympanon eingetragen ist, ist es klar, dass er nach Suden
vom Aquator entfernt ist; wenn er aber (in den Teil) innerhalb
des Aquators fallt, in Richtung zum Sommerwendekreis, der
wie gesagt vom Aquator umfasst wird, ist es wiederum Klar,
dass der gesuchte Grad des Zodiakos nach Norden abweicht.
8. Dies wird auch klar aus der Lage der Tierkreiszeichen
selbst: Wenn wir namlich Grade vom Anfang des Widders bis
zum 29. Grad der Jungfrau suchen, ist es klar, dass sie nach
Norden vom Aquator abweichen; wenn wir aber Grade vom
Anfang der Waage bis zum 29. Grad der Fische suchen,
werden sie nach Stiden vom Aquator abweichen.

9. Jedem ist klar, dass wir auf diese Weise jederzeit bei der
Sonne, dem Mond und jedem einzelnen Planeten feststellen
konnen, indem wir auf dem Zodiakos den betreffenen Grad



nehmen, wie weit sie gegen Norden oder Stiden vom Aquator
abweichen. 10. Wenn wir namlich den Grad nehmen, welchen
die Sonne, der Mond oder jeder einzelne Planet (auf dem
Zodiakos) einnimmt, und alles nach der oben erklarten Weise
ausfuhren, werden wir das Gesuchte herausfinden. Denn wie
weit der betreffende Grad des Zodiakos vom Aquator nach
Norden oder Suden abweicht, so gross ist die Abweichung des
auf ihm befindlichen Gestirns. 11. Mit derselben Methode
werden wir auch bei jedem auf der Arachne angebrachten
Fixstern erkennen, ob er der Breite nach nordlicher oder
sudlicher vom Aquator absteht, und wie viele Grade er auf
diese oder jene Seite abweicht.
[Ende].



ANHANG

Abb. 1 Begriffe: der Astrolab(os), die Armillarsphare, das Planispharium,
das Astrolab(ium)



a) Astralabos b) Armillarsphire
nach Ptolemaios Synt, 5,1 relonstruiert von von Johann Wagner, Nirnberg, um 1540
A Stivckelberger | H. Rohner

¢} Planisphirivm d} Astrolabium
aus dem Cod. Bernensis 338, fol. 11v (10, Jh.) Spanien, um 1260

1. ERLAUTERUNGEN



1.1. KLARUNG DER BEGRIFFE (ABB. la-d)

Es gilt, die vier in der Antike gebrauchlichen astronomischen
Gerate bzw. Veranschaulichungen des Sternenhimmels, die in
der Literatur haufig verwechselt werden, auseinander zu
halten:

a) Der Astrolab(os)

Beim Astrolab(os) (ho astrolabos = ,der Sternerfasser’)
handelt es sich um ein von Hipparch erfundenes,
dreidimensionales Visier- bzw. Peilgerat, das aus sieben
ineinander gefugten, um die Himmelsachse und die
Ekliptikachse drehbaren Ringen besteht, mit welchen die
einzelnen Himmelskorper anvisiert und deren Positionen in
einem ekliptikalen Koordinatensystem bestimmt werden
konnen. Das Gerat, das wohl auf Hipparch zuruckgeht, wird
von Ptolemaios, Syntaxis/Almagest 5,1 so ausfuhrlich
beschrieben, dass es sich rekonstruieren liess; vgl. dazu A.
Stlckelberger, Der Astrolab des Ptolemaios. Ein antikes
astronomisches Messgerat, in: ANTIKE WELT 29 (1998) 377-
383.

b) Die Armillarsphare

Die Armillarsphare (krikote sphaira) sieht auf den ersten Blick
ganz ahnlich aus wie der Astrolab, hat aber eine vollkommen
andere Funktion: Es handelt sich um ein mit verschiedenen
Ringen dargestelltes Modell des Sonnensystems, in der Antike
mit der Erde in der Mitte, umgeben vom deutlich
hervorgehobenen Zodiakalband und den Planetenspharen
(nach Kopernikus treten auch heliozentrische Modelle auf). Es
soll vor allem das Konzept des Weltsystems veranschaulichen
und eignet sich nicht fur Messungen; es unterscheidet sich
vom Astrolab wie ein Gelandemodell von einem Kompass. -
Um eine solche Armillarsphare durfte es sich beim kunstvoll
ausgeklugelten Gerat des Archimedes handeln, das die



Romer anlasslich der Eroberung von Syrakus erbeutet haben
und das Cicero voll Bewunderung beschreibt (Rep. 1,22f).
Beim Entwurf der dritten Projektionsmethode fur eine
Weltkarte denkt sich Ptolemaios die Erde innerhalb einer
solchen krikote sphaira (Geogr.7,6).

c) Das Planispharium

Beim Planispharium handelt es sich um  eine
nordpolzentrierte Sternkarte, auf welcher gewohnlich
allerdings keine einzelnen Sterne, sondern nur die
kanonischen Sternbilder - in der Antike 48 - positionsgerecht
eingetragen sind. Eine detaillierte Anleitung zur Konstruktion
einer solchen Himmelsscheibe mit den entsprechenden
konzentrischen Kreisen (Polarkreis, Sommerwendekreis,
Himmelsaquator, Winterwendekreis) gibt Ptolemaios in seiner
nur in lateinischer Ubersetzung aus dem Arabischen
erhaltenen Schrift De planisphaerio. Solche planispharische
Darstellungen  sind in  zahlreichen mittelalterlichen
Handschriften erhalten, eine besonders schone im Cod.
Bernensis 88, fol. 11v. (10. Jh.); vgl. dazu A. Stuckelberger,
Der gestirnte Himmel: Zum ptolemaischen Weltbild [zum
Berner Planispharium], in: Ch. Markschies u. A., Atlas der
Weltbilder (Berlin 2011) 42-52.

d) Das Astrolabium

Wiederum ganz anderer Art ist das Gerat, das Philoponos in
der vorliegenden Schrift beschreibt und das er zweifellos
gegenstandlich zur Hand hat. Er nennt es - was Anlass zur
Verwirrung geben kann - ebenfalls astrolabos, aber man tut
gut daran, dieses - im Unterschied zum oben besprochenen
dreidimensionalen Gerat -mit dem latinisierten Begriff
Astrolabium zu bezeichnen, der sich seit dem Mittelalter
durchgesetzt hat; ursprunglich wurde es auch - entsprechend
seiner hauptsachlichen Verwendung -  horoscopium
instrumentum genannt (s.u. S. 81f.). Es handelt sich um ein



zweidimensionales Gerat, welches die Struktur des
Planisphariums mit den konzentrischen Kreisen Ubernimmt,
aber mit beweglichen Elementen, der drehbaren, den
Fixsternhimmel andeutenden Arachne/ Spinne auf der
Vorderseite und dem Diopter/Visierlineal auf der Ruckseite,
verbindet. Das Astrolabium eignet sich u.a. dazu, die Hohe
von Himmelskorpern uber dem Horizont zu bestimmen und
daraus die Tages- bzw. Nachtzeit abzuleiten, oder Auf- und
Untergang von Sternbildern, insbesondere der
Tierkreiszeichen, zu ermitteln; Sternpositionen in einem
Koordinatennetz konnen dagegen damit nicht bestimmt
werden.

1.2. DAS ASTROLABIUM DES PHILOPONOS

a) allgemeine Charakterisierung

Dass der bekannte Aristoteles-kKommentator, Johannes
Philoponos von Alexandria (ca. 470 - ca. 540), Schuler und
Nachfolger des Ammonios (gest. um 520) als Lehrer in der
Platonischen Schule von Alexandria, selber aber ein Christ,
neben seinen theologischphilosophischen Werken auch einen
ganz pragmatischen Traktat Uber ein zu seiner Zeit offenbar
bereits verbreitetes astronomisches Gerat verfasst hat, ist
erstaunlich, zeugt aber fur sein breitgefachertes Interesse.29
Allerdings handelt es sich bei seiner Schrift Peri tes tou
astrolabou chreseos kai kataskeues | De usu astrolabii
eiusque constructione (kurz: De astrolabio) nicht um eine
hoch wissenschaftliche Abhandlung, sondern um eine gut
lesbare Schulschrift, die sich an Schuler richtet, die Uber
keine sehr hohen Fachkenntnisse verfugen. lhre Bedeutung
liegt vor allem darin, dass sie die alteste erhaltene Schrift ist,
welche das Astrolabium bereits mit all den Details beschreibt,
welche spater bei den zahlreichen im arabischen und hernach
auch im abendlandischen Raum verbreiteten Geraten belegt
sind.



Dass der Traktat als Gebrauchsanleitung flr einen recht
unerfahrenen Schuler gedacht ist, zeigt sich in zahlreichen
umstandlichen Erklarungen und fur einen Kenner unnotigen
Anweisungen, etwa in der wiederholten Mahnung, dass man
die richtige Einlagescheibe mit dem fur den Beobachtungsort
passenden Klima einlegen soll (5,12; 8,5f,; 9,10.13 u.a. St.),
oder dass beim Anvisieren eines Sternes nicht an den
Visierlochern vorbei geguckt werden darf (8,3), oder dass auf
dem Zodiakosring der Arachne der Anfang eines
Sternzeichens dort ist, wo das vorangehende endet (4,4).
Umgekehrt sind keinerlei Erlauterungen zu mathematisch
anspruchsvollen Problemen zu finden, wie etwa zur
Projektionsmethode, mit welcher die Hohenkreise konstruiert
werden (vgl. Abb. 4b), oder wie die Krummung der
Stundenlinien zu zeichnen ist, oder warum auf dem
exzentrischen Zodiakalring die Tierkreiszeichen verschieden
grosse Sektoren einnehmen. Philoponos kennt sich bestens
aus in der Anwendung des ihm vorliegenden Instrumentes;
ob er Uber die mathematischen Voraussetzungen verfugt
hatte, um das Instrument selber zu konstruieren, bleibe
dahingestellt.

b) Gliederung der Schrift

- Einleitung (1)
- Beschreibung des Instrumentes (2-4)
- Handhabung des Instrumentes (5-15)

- Zeitbestimmung bei Tag (5-7)

- Zeitbestimmung bei Nacht (8)

- weitere Anwendungsmaoglichkeiten (9-15):

Meridianbestimmung (9), Aufgang der
Tierkreiszeichen (10), Dauer der
Temporalstunde (11), Bestimmung der
ekliptikalen Lange der Sonne und der
Planeten (12/14), Breitenbestimmung der
Himmelskorper (15) u.a.



¢) Beschreibung des Instrumentes (2-4) (Abb. 2/3)

Nach einer kurzen Einleitung beginnt die Schrift mit einer
detaillierten Beschreibung des Instrumentes (2-4): Das ganze
Instrument, das mit einem oben angebrachten Haltering
(krikos: 2,1) bzw. Aufhanger (artema: 3,3) emporgehalten
werden kann, bestent aus einem festen Behalter
(docheion/Mater: erst 6,9 und 10,2 genannt), an dem auf der
Ruckseite ein bewegliches Diopter (dioptra) angebracht ist,
und in dessen am Rand (itys) erhohte Vorderseite die
auswechselbaren Einlagescheiben (tympana) und die
drehbare Arachne/Spinne (arachne) eingelegt werden
konnen.  DarlUber liegt ein drehbarer Gradzeiger
(moirognomonion), der Uber die auf dem erhohten Rand
eingetragene Einteilung von 360 Graden streicht (3,28; 6,9;
10,2). Zu den Dimensionen des Instrumentes werden keine
Angaben gemacht.2l (Abb. 2).

Die Diopterseite (Ruckseite: Abb. 3b) verfugt Uber ein um
den Stift in der Mitte drehbares Visierlineal (dioptra/Alhidade),
auf welchem gegenuber je ein Plattchen (systemation) mit
einem Visierloch (trypema) angebracht ist (vgl. Abb. 3b). Die
Kreisflache der Ruckseite ist durch zwei rechtwinklig sich
schneidende Geraden in vier Quadranten (tetartemoria)
unterteilt: die senkrechte, vom Haltering (krikos)
herabfiUhrende Linie entspricht dem Meridian (mesembrinos),
die waagrechte dem Horizont (horizon), welcher die
Kreisflache in zwei Hemispharen (hemisphairia) unterteilt. Die
beiden oberen Quadranten weisen am Rand (itys, Limbus)
eine 90-Grad-Einteilung auf, von 0 beim Horizont bis 90 beim
Zenit (koryphe), mit welcher sich die Hohe uber dem Horizont
des anvisierten Himmelskorpers bestimmen |asst.

Die in die Vorderseite (Abb. 3a) einlegbaren
Tympana/Einlagescheiben  (tympana) weisen folgende
Einzeichnungen auf (vgl. Abb. 4a): Zunachst sind, wie auf der
Diopterseite, die zwei sich rechtwinklig schneidenden
Geraden eingetragen, die Meridianlinie und die Horizontlinie.




Die linke Seite ist mit Aufgang/Osten (anatole) beschriftet,
die rechte mit Untergang/Westen (dysis: 3,11). Auf der
oberen Halfte sind die Parallelkreise (kykloi paralleloi) bzw.
Hohenkreise uber dem  Horizont eingetragen und
entsprechend nummeriert, bei den Astrolabien mit
eingradigen Intervallen 90, bei den mit zweigradigen
Intervallen 45 und entsprechend bei den mit dreigradigen
Intervallen 30 (3,3ff.).#2 Die ineinander liegenden, um den
Zenitpunkt (koryphe) angeordneten, aber nicht
konzentrischen Kreise sind mittels eines anspruchsvollen
Projektionsverfahrens konstruiert, auf das Philoponos nicht
weiter eingeht (vgl. dazu Abb. 4b).

Des Weiteren sind auf dem Tympanon, gleich wie beim
Planispharium, die drei Himmelkreise eingetragen, der
Aquator (isemerinos) und - im der Schiefe der Ekliptik
entsprechenden Abstand von je 24 Grad - der nordliche und
der slidliche Wendekreis (tropikos) (3,19ff.).43 Ferner ist auf
dem Tympanon das Klima (kl/ima), bzw. die geographische
Breite angegeben, fur welche die Eintragungen gelten (3,27),
so zum Beispiel nach 10,5 das 3. Klima mit dem Referenzort
Alexandria (31° N), der Wirkungsstatte des Philoponos.44

Schliesslich sind auf dem Tympanon auch die 12
Stundenlinien (horiaiai grammai: 6 tit.) eingetragen (5,18ff.),
welche fur die Zeitbestimmung benotigt werden; sie sind auf
der unteren Seite des Tympanons angebracht, nach der
Vorgabe des Ptolemaios, wie ausdrucklich angemerkt wird
(6,1), um ein Durcheinander der Linien zu vermeiden.

Uber dem darunter liegenden Tympanon wird die Arachne /
Spinne bzw. Rete (arachne: 4,1-5; 8,1) eingelegt (vgl. Abb. 5).
Es handelt sich dabei um ein ganz unterschiedlich
gestaltetes, drehbares Gebilde, das den Fixsternhimmel
veranschaulicht und dank seiner netzartigen Struktur
moglichst viel von der darunter liegenden Tympanonscheibe
erkennen lasst. Es weist einen exzentrischen Ring (zodiakos)
mit den im Gegenuhrzeigersinn angeordneten 12



Tierkreiszeichen (zodia) auf42 sowie eine Anzahl von Fixstern-
Dornen (moirognomonion: 8,1; 9,10), welche einige helle
Fixsterne positionsgerecht markieren.28 In unserem Fall sind
es 17 (8,1), von welchen die Wega (lyraios) und der Arkturus
(arkturos: 8,1) sowie die Spica (stachys: 8,6) ausdrucklich
genannt werden. Dass hier gerade von 17 Fixsternen die Rede
ist, hangt wohl damit zusammen, dass Ptolemaios in seinem
Fixsternkatalog genau 17 Sterne erster Grossenklasse
verzeichnet. Da in der spateren Tradition die Astrolabien sich
vom Zeitbestimmungsinstrument - dafur wuarden 17 Sterne
vollauf genugen - immer mehr zum Anschauungsmodell des
Fixsternhimmels entwickeln, ist die Anzahl der Sterndornen
spater haufig vermehrt worden.

d) Handhabung des Instrumentes (5 - 15)

Abgesehen davon, dass das Astrolabium spater immer mehr
zum Instruktionsgerat geworden ist, an welchem sich mit der
Arachne etwa die Drehung des Fixsternhimmels, der Lauf der
Sonne durch den Tierkreis oder die Lage der Aquinoktial- und
Wendepunkte demonstrieren liess, besteht die wichtigste
Funktion des Instrumentes zunachst in der Zeitbestimmung.
Bei der Zeitbestimmung bei Tag (5-6) wird recht umstandlich
erklart, wie mit dem Diopter die HOhe der Sonne Uber dem
Horizont gemessen und dann der aktuelle Sonnenstandort
auf der Arachne auf den entsprechenden Hohenkreis gestellt
wird; damit erreicht man, ,, dass dieselbe Lage, welche das All
zur betreffenden Stunde einnimmt, auch das Instrument
veranschaulicht” (5,16); dann wird mit dem Gradzeiger auf
den in der unteren Halfte des Tympanos angebrachten
Stundenlinien die Stunde abgelesen bzw. deren Bruchteil
ermittelt. Mit demselben Vorgang lasst sich auch ablesen,
welches Tierkreiszeichen gerade am Horizont aufgeht und
somit den fur die Astrologie entscheidenden Horoskop-Punkt
(horoskopun kentron) darstellt (7,1ff.). Bei der
Zeitbestimmung bei Nacht geht man ahnlich vor, indem man



einen gut sichtbaren Fixstern anvisiert und dann dessen Dorn
auf der Arachne auf den entsprechenden HoOhenkreis stellt
(8).

Im Anschluss daran werden weitere Anwendungen
beschrieben, die z.T. recht praxisfern (9-15) sind:4Z So wird
ein  Verfahren beschrieben  zur Bestimmung  des
Kulminationspunktes der Sonne (= Meridiandurchgang) bzw.
der Sterne durch mehrmaliges Messen der Hohe Uber dem
Horizont, bis diese wieder abnimmt, wo doch die Sudrichtung
mit einem Gnomon einfacher und genauer zu bestimmen
ware (9,1-9; 9,10-13).248 Aufschlussreich fir die Praxis der
Zeitmessung ist die vorgefuhrte Umrechnung der
veranderlichen Temporalstunde (hora kairike = 1/12 des
Sonnentages) in die unveranderliche, unserer Stunde
entsprechenden Aquinoktialstunde (hora isemerina) (11).
Ferner lasst sich mit dem Instrument der Auf- und Untergang
der Tierkreiszeichen (10) oder der Standort der Sonne
(epoche= ekliptikale Lange) im Tierkreis ermitteln (12/13)
(den man in jedem Ephemeriden-Kalender nachsehen
konnte), fur den Fall, ,dass wir uns in der Einsamkeit
aufhielten und wir nicht den aktuellen Monat kennten oder
bei einem Volk waren, das die Monate anders als wir oder
uberhaupt nicht zahlt” (13,19). Schliesslich kann man auch
die ekliptikale Lange der Planeten (14) bestimmen sowie die
Breite (platos: 15,1) bzw. HOhe der Himmelskorper Uber dem
Aquator (= Deklination) (15). Besonders die letzten
Anwendungsmoglichkeiten zeigen, dass das Instrument
weniger als Messinstrument als vielmehr zu didaktischen
Zwecken gebraucht wird.

Abb. 2 Aufbau des Astrolabiums
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1.3. QUELLEN DES PHILOPONOS UND
FRUHGESCHICHTE DES ASTROLABIUMS42

a) Zum Ursprung des Astrolabiums

Uber seine Quellen und somit Uber den Ursprung des
Astrolabiums liefert uns Philoponos recht aufschlussreiche
Angaben: Gleich aus seiner Einleitung 1,1 geht hervor, dass
er eine diesem Gegenstand gewidmete (nicht erhaltene)
Schrift seines Lehrers Ammonios aus Alexandria (1. Halfte 6.
Jh. n. Chr.)22 benltzt und an Hand eines ihm vorliegenden
Instrumentes dessen Anwendung fur weniger Geubte erklart.



Von besonderer Bedeutung ist die Bemerkung in 6,1, nach
welcher Philoponos offenbar ein Instrument nach der Bauart
des Ptolemaios verwendet, nach dessen Vorgabe die
Stundenlinien in der unteren Halfte des Tympanons
angebracht sind.2l Somit reicht die Geschichte des
planispharischen Astrolabiums mindestens bis Ptolemaios
zurlick,22 der neben dem im Almagest 5,1 beschriebenen
dreidimensionalen Astrolab und neben der nur in lateinischer
Ubersetzung erhaltenen  Konstruktionsanleitung eines
Planisphariums offenbar auch eine Schrift Uber diesen
Gegenstand verfasst hat.23 Dass Ptolemaios mit der
Anwendung dieses Instrumentes durchaus vertraut war, ist
durch verschiedene Stellen bezeugt: Nach einer Bemerkung
in der Tetrabiblos 3,3,1 werden die Horoskop-Punkte ,durch
Astrolabien* (di’ astrolabon horoskopeion) bestimmt;24 die
Selbstverstandlichkeit, mit welcher hier von diesem
Instrument gesprochen wird, lasst auf eine weitere
Verbreitung schon zur Zeit des Ptolemaios (2. Jh. n. Chr.)
schliessen. Noch deutlicher ist die Aussage in De
planisphaerio 14, wo beim horoscopium instrumentum
ausdricklich eine aranea genannt wird.22

Die weitere Vorgeschichte des Astrolabiums ist ungewiss,
doch liegt die Vermutung nahe, dass auch hier der grosse
Astronom Hipparch aus Alexandria (2. Jh. v. Chr.) Vorarbeiten
geleistet hat, der - so berichtet Plinius in der Naturalis
historia 2,95 - verschiedene astronomische Instrumente
(organa) geschaffen hat und auf den ja auch die Konstruktion
des dreidimensionalen Astrolabs bei Ptolemaios zurlckgeht.
Dass die planispharische Darstellung des Himmels langst vor
Ptolemaios bekannt war, beweist die Beschreibung einer
metallenen Himmelsscheibe fur eine Wasseruhr bei Vitruv
9,8,8.28 Die Riickfihrung des Ursprungs des Instrumentes auf
Hipparch wird gestltzt durch eine Briefstelle des Synesios
(Bischof von Kyrene, um 400 n. Chr.) Ad Paeonium 5,1 (ed.
Lamoureux/Aujoulat, Opuscels 3,181), dass Hipparch an



seinem Instrument (organon), einem nykterinon
horoskopeion, 16 Fixsterne angebracht habe (bei Philoponos
sind es 17 Fixsterne).2Z

Zwischen Ptolemaios und Philoponos sind verschiedene
Schriften bezeugt, die sich mit dem Astrolabium befassen:
Neben dem Testimonium des Synesios und neben der
genannten Schrift des Ammonios hat nach dem Zeugnis des
byzantinischen Lexikons Suda auch der Mathematiker Theon
von Alexandria (2. Halfte 4. Jh. n. Chr.,, Vater der Hypatia)
einen ,Kommentar zum kleinen Astrolab’ (eis ton mikron
astrolabon hypomnema) verfasst. Da nun aber all diese
Schriften verloren sind, besteht die besondere Bedeutung des
Traktates des Philoponos darin, dass er die alteste erhaltene
Schrift zu diesem Thema darstellt.

b) Rezeption in der arabischen und abendlandischen Welt.

Als im spaten 8. und im 9. Jahrhundert, im Zeitalter der
aufblUhenden Wissenschaften in der arabischen Welt,
verschiedene Gelehrte durch Ubersetzungen mit den Werken
des Ptolemaios in Berlhrung kamen,28 fand sogleich auch
das Astrolabium grosses Interesse. Es wurden einerseits
zahlreiche Schriften zu diesem Thema verfasst, und
andererseits entwickelten arabische Handwerker eine
beeindruckende  Fertigkeit in der Herstellung und
Verfeinerung von solchen Instrumenten.

Wie bei vielen anderen griechischen Schriften, die im
Arabischen rezipiert wurden, spielt auch hier eine syrische
Zwischenstufe eine Rolle: Es handelt sich um die Schrift Uber
das Astrolabium des Severus Sebokht (auch Sebokt/ Sabokt,
um 525 - 666/67), des syrischen Gelehrten und
nestorianischen Bischofs von Nisibis, welche ihrerseits auf die
Schrift Theons von Alexandria zurlickgeht;22 sie weist einige
Uber Philoponos hinausgehende Anwendungsmaoglichkeiten
des Astrolabs auf, wie etwa die Bestimmung der Breiten- oder
Langendifferenz zweier Orte (Kap. 13/14, mit Hilfe von



Mondfinsternis-Beobachtungen)®? oder die Ermittlung des
Klimas des Beobachtungsortes (Kap. 17).

Die altesten der spater recht zahlreichen arabischen
Schriften zum Thema ,Astrolab‘ stammen aus der ersten
Halfte des 9. Jahrhunderts, so die Schrift des Messahalla (gest.
815), oder die Schrift des Khwarizmi (gest. um 850).8L Dabei
brauchen sich die Autoren nicht immer an verbale Vorlagen
anzulehnen, sondern konnen den Stoff auch nach
vorliegenden Instrumenten recht selbstandig behandeln; es
bleibt jedoch das Bewusstsein des griechischen Ursprungs
erhalten, wie eine Stelle beim arabischen Universalgelehrten
Al-Biruni (973-1048) zeigt:

.Hamaza al-Isbahani erzahlt in seinem Buch des
,/Abwagens’, dass es sich beim Astrolab um einen persischen
Ausdruck handelt, der arabisiert worden sei. ... Aber die
arabisierte Form kann ebenso gut wie aus dem Persischen
auch aus dem Griechischen stammen. Sein griechischer
Name ist namlich ,astrolabon’, und ,astro’ ist der Stern.... Zu
diesem Instrument haben wir Uber seine Herstellung wie
auch Uuber seine Verwendung alte Bucher der Griechen
gefunden.” (Ubers. G. Strohmaier aus Al-Biruni, Az-zilal S.
69).62

Uber Kontakte mit der arabischen Welt in Spanien wurde
das Instrument auch im Abendland bekannt. Ein
entscheidender Vermittler durfte Gerbert von Aurillac (um
950 - 1003) gewesen sein, der bedeutende Gelehrte und
spatere Papst Silvester Il, der an den islamischen
Universitaten in Sevilla und Cordoba studierte und sich
besonders fur Astronomie interessierte. Im 9. /10. Jh. sind die
ersten, noch anonymen lateinischen Ubersetzungen von
arabischen Astrolabtraktaten entstanden. Einer der altesten
Texte, der mit mehreren detailreichen Figuren ausgestattet ist,
findet sich am Anfang des urspriunglich aus Fleury
stammenden, heute in der Burgerbibliothek Bern verwahrten

Codex 196 aus dem 9./10. Jh.82 Eine besondere Rolle auf dem



Weg der Uberlieferung spielt auch das sog. Konstanzer
Fragment,2% ein Bruchstiick einer etwa um 1000 in Reichenau
kopierten, auf einer noch alteren Vorlage beruhenden
lateinischen Lehrschrift Gber das Astrolab.82 Die zahlreichen
in diesen Schriften enthaltenen latinisierten arabischen
Fachausdrucke lassen an der islamischen Herkunft keinen
Zweifel. In dieser Tradition stehen dann die zwei Traktate Uber
das Astrolab von Hermann von Reichenau (Hermannus
Augiensis bzw. Hermannus Contractus, 1013 - 1054), Liber de
mensura astrolabii und De utilitatibus astrolabii, welche fur
die weitere Verbreitung der Astrolabkunde im Mittelalter von
entscheidender Bedeutung waren,2® wie die Uber 50
erhaltenen, in ganz Europa verstreuten Handschriften
beweisen.8?

Neben den verbalen Beschreibungen fand auch das
Instrument selbst in der islamischen Welt eine riesige
Verbreitung, von der die heute noch erhaltenen etwa 750
Instrumente zeugen.28 Die 3&ltesten reichen ins 9./10.
Jahrhundert zurlck, unter ihnen das sog. Astrolabium von
Bagdad (# 3702), das allerdings moglicherweise eine
osmanische Kopie eines abbassidischen Instrumentes ist.22
Uber Spanien ist dann das Instrument, zusammen mit den
ersten Beschreibungen, im abendlandischen Bereich bekannt
geworden und hat auch dort grosse Beliebtheit erlangt. Die
altesten von den etwa 700 noch erhaltenen europaischen
Astrolabien stammen aus dem 10./11. Jahrhundert,Z9 so das
sog. ,Karolingische Astrolabium‘ mit der Tympanon-
Beschriftung ,Roma et Francia‘ (# 3042),2L oder das einzige
erhaltene byzantinische Astrolabium (# 2), das auf 1062
datiert ist. In dieser kaum Ubersehbaren Fulle von
Instrumenten, die ZUu den Prunksticken
wissenschaftsgeschichtlich orientierter Museen gehoren,
endet die Erfolgsgeschichte des planispharischen
Astrolabiums, das letztlich auf Hipparch und Ptolemaios
zurickgeht und dessen alteste Beschreibung hier in der



Schrift des Philoponos vorliegt.
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sisg/duries (Untergang/Westen, westlich): 1; 2.3.4; 5.6.7; 8.9;
1011; 12.13; 1415 16; 17; 1819; 20.21; 22

Zxppx (HOhe sc. Uber dem Horizont): 1

tmoxfi - (ekliptikale Lange der Sonne oder eines anderen
Gestirns): 1; 2; 3.4

=~=ﬂ“!i spic (Ephemerlden-TabeIIe)

Lidrov (Tlerkre|sb|Id). 1 T|erkre|sb|ld r 2: 34: 5;: 6.7.8; 9;
10 11 12

13; 1415; 16
TJILEQTE MOLOLAT]: 5. HOLOLKAS

f“rﬂ-xﬂﬂw‘f (Halbkreis): 1 2 345 6 7 8 9

H~pwn="mmw (Sommerwendekrels) S. TPoTRis

Lovpeeple (Exprvy) bzw. [LETOTCELVY; Frihlin gs- bzw.
Herbstaquinoktium):1

onpsowes (s, xxdos: Aquator): 1.2 3; 4; 5; 6

ionpepnvic (sc, onpeia: Aquinoktialpunkte): 1; 2; 34

ionpeprva fodie — (gqquinoktiale  Tierkreiszeichen: Widder und
Waage): 1.2

ionpspe dpe (Aquinoktialstuden): s. e

lGT LEQLVOL avoL: s, avng
i ]

uﬁu&a (Fische/Pisces): 1; 2 3, 4

rapebs: xenpuen pspe. [pzw, v (Temporaltag bzw. -nacht: = Zeit
von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang bzw. vice versa):
1.2; s. auch e

xavivov (Visierlineal): 1



xEvTpoV (Zentrum) 1; *Hmw rEVTpOL (V|er Kardinalpunkte): 2; 3;

wpooxomoiv x. YNd mesovpevolv x. 4 Attty 1 5

Q
ropupi (Zenit): 1; 2,3 4; 5,6
xixoc (Aufhangering): 1; 2; 3

xproc (Widder/Aries): 1.2; 3: 4:5: 6; 7
xixdos (Kreis): 1 passim; 2; 3; 4; S;

lonpeptvés, Topdhinhog, Tpomiros
Moy (LOWe/Leo): 12
ot xivios (gegenUber der Ekliptik geneigte Bewegung): 1
Mtwors (sC, ol fwdaod: Schiefe der Ekliptik): 1; 2; 3

hupaiog (SC. aothe: Wega) 1

pernufeie (Mittag): 1; 2.3.
peonpBervés (Meridian): 1;

JLEFOUDCVOUY: 5. HEVTROV

woipx (Grad): passim: 1; 2; 3; 4; Einteilung des Kreises in 360
Grade: 5; 6; 7; 8; Einteilung des Quadranten in 9 Grade:10;
11;12; 13

potpoyvwLLbVIoY (Gradzeiger beim Visierlineal und Sternspitze auf

4;5;6
2.3.4.5;

3.4.

7;8;9
6;7;89;10;1112; 13

hoesdiy; 7o mavei Béotg (,muhlenform|ge Lage des Alls): 1,2
vitogvimos (SUden, stidlich): 1,2.3 =ékes); 4; 5; 6

otnatg (Beobachtungsort) ;2,3.4.5

omi (Visierloch): 1,2; 3

spyewov (Instrument): 12; 3.4 5; 6.7; 8 9; 10; 11; 12; 13; 14;
15;16

ity (Horizont): 1; 2 passim; 3,4.5; 6; 7; 8; 9; 10; 11;
12.13; 14

mapakditiey (gbweichen, von der Ekliptik oder dem Aquator) 1;
2

mapahindor  (sc,: Parallelkreise = HoOhenkreise Uuber dem
Horizont): 1 passim; 2.3; 4; 5; 6; 7 passim; 8; 9; 10; 11
passim; 12; 13

maghéives (Jungfrau/Virgo): 1.2; 3




TEAGVLILLEV O (SC. doTépec: P|aneten): 1:2

mito; (Breite, nordl./sudl. der Ekliptik): 1; 2; 3

mahog, vémiog pzw. Béesos (SUd- bzw. Nordpol des Himmels): 1;
moAos Tou opilovros (= mplxpﬁ/Zenit): 2

sshipm (Mond): 1

axopmiog (Skorpion): 1

apaipe (Kugel): 1; 2.3

swiyus (Spica): 1

swsmpdnioy (Plattchen des Diopters): 1; 2

waipos (Stier/Taurus):1

rerapmipdptoy (Quadrant): 1.2; 3.4; 5; 6; 7; 8.9.10

wioms (Schitze/Sagittarius): 1

wpomad (Bepvad pzwy, xeepvai: Sommer- bzw. Wintersonnenwende)
bzw. womi 1; 2; 3; 4

tpomud anpsta (Beprvd Yz \w. xemepivi phzyy, lonpeepuvd: Wendepunkte): l
TPOTTLXOG (SC . xinAog: Beptvis - bzw. YELLEPLVEG: Sommer- bzw.
Winterwendekreis): 1,2; 3; 4 5; s. auch teomuxs oyt

wirnpe (\isierloch): 1

wpmwov (Einlagescheibe): 1 2; 3; 4; 5.6; 7; 8; 9; 10; 11; 12;
13

dhope  (HOhe sc. Uber dem  Horizont):  upéyotov fibwpe
(Maximalhodhe). 1; 2.3.4; 5; w0 «iw idwpx 67

repeprvios pomds (\Winterwendekreis): s, weomxos

wetvos  (Zeit): 1; 2; tonwepwoiyeiver (Zeitgrade: d.h. 360 Grade
entsprechen3 Stunden): 4; 5; 6

Inpogopic (Rechenoperation): 1

o (Stunde, allg.): 1; 2; 3.4; 5 6 17, - Gexxa e
(Temporalstunde = 1/8 der Zeit von Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang):9 - @e=xionpsovi  (Aquinoktialstunde): 10;
11; - épe (Jahreszeit) 12

tptortor “yporpLLee (Stunden”nien): l’ Z’ 3’ Vgl ATWH“‘E TEV DEEY

WposRoToLY XEVTPOY: 5. XEVTPOY




1

Gemeint ist der alexandrinische Platoniker und Aristoteles-
Kommentator Ammonios, Sohn des Hermeias (gest. um 520
n. Chr.), Schulhaupt der Platonischen Schule von Alexandria
und Lehrer des Joh. Philoponos und des Simplikios.

2

Gemeint ist, dass der Horizont sowohl als Gerade (wie auf der
Diopterseite) wie auch als Kreis (bei der Kugelprojektion)
erscheint.

3

Der hier - nicht ganz passend - aufgegriffene Vergleich
myloeides (= muhlenformig) knUpft an eine bei den
Vorsokratikern belegte Vorstellung an, der gemass sich das All
;,muhlenformig‘ (myloeidés) um die Himmelsachse dreht (vgl.
VS 13 A12).

4
In der nicht in allen Teilen klaren Formulierung uberlagern
sich Aussagen, die sich auf die Kugel bzw. Diopterseite
beziehen und solche, die zur Planprojektion auf dem
Tympanon passen.

5

Nicht zum Ausdruck kommt hier, dass auf dem Tympanon
diese HoOhenkreise zwar ineinander liegen, aber nicht
konzentrisch sind, sondern ein Zentrum haben, das sich mit
zunehmender Hohe dem Zenitpunkt nahert (vgl. die Abb. 4a
und 4b S. 78/79).

6
Vgl. oben 2,3.

7

Der prazise Wert der Ekliptik (47° 42" 40": 2 = 23° 51" 20”) ist
von einem Glossator aus Ptolemaios Syntaxis 1,15
nachgetragen; im Folgenden wird nur mit dem runden Wert
von 24° gerechnet.



8

Basiert auf dem Verzeichnis der Parallelkreise und der ihnen
zugeordneten Dauer des langsten Tages bei Ptolemaios,
Geographie 1,23.

9
Offenbar Kreissegmente, an denen die Sternspitzen
angebracht sind: vgl. Abb. 5 S. 80.

10
S. oben 2,3.

11

Ob hier ein Irrtum des Verfassers oder der Uberlieferung
vorliegt, ist nicht zu entscheiden. Gemeint ist wohl, dass auf
der gegen die Sonne gerichteten Peripherie der Grad uber
dem Horizont der Sonne abgelesen werden kann, der auf dem
betreffenden Parallelkreis liegt.

12
S.oben 5,11.

13

Von Ptolemaios, der hier unvermittelt und ganz
selbstverstandlich als Quelle genannt ist, wird auch in
anderem Zusammenhang gerne die Benutzerfreundlichkeit
und praktische Handhabung postuliert: vgl. Ptol. Geogr. 1,6,2
(euchreston); 1,18,2 (eumetacheiristos).

14

Ein recht schulmassiges, unpraktisches Verfahren, konnte
man doch wohl - angesichts der kleinen Dimensionen des
Gerates und der ohnehin nur beschrankten Messgenauigkeit -
durch Abschatzen der Intervalle leichter zum gesuchten
Bruchteil der Stunde kommen.

15

Bei der hier beschriebenen Methode ist in vielen
Handschriften etwas ausgefallen, das hier nach der Hs. D
erganzt ist.



16
Vgl. oben 5,12ff.

17

Die Zahl von 17 eingetragenen Fixsternen ist bei zahlreichen
spateren Astrolabien Dbelegt, so bei einem gotischen
Astrolabium aus Spanien aus dem 14. Jh. (London, Society of
Antiquaries); sie durfte damit zusammenhangen, dass im
Fixsternkatalog des Ptolemaios genau 17 Sterne erster
Grossenordnung angefuhrt sind.

18

Hier und gleich unten sind mit moirognomonion offenbar die
Sternzeiger bzw. Sternspitzen/Dornen gemeint, welche bei
jedem Fixstern auf der Arachne die Position angeben.

19

In der Antike wurde verschiedentlich die Auffassung
vertreten, dass vom Auge ein Sehstrahl ausgeht (vgl. etwa
Plat. Tim. 45 c).

20

Da mit dem Instrument allein die Meridianlinie nicht direkt
feststellbar ist und die gesuchten Himmelskorper vor und
nach dem Meridiandurchgang dieselben Hohen durchlaufen,
ist das folgende recht umstandliche Vorgehen notig.

21
D. h. man muss zuerst den Stern mit dem Diopter anvisieren
und die momentane Hohe Uber dem Horizont feststellen.

22

Offenbar eine Lucke im Text.

23

chronoi isemerinoi = Zeitgrade, d. h. dass von den 360

Graden auf eine Aquinoktialstunde 15 Grade (= chronoi)
fallen; 1 Grad entspricht so 4 Minuten. Vgl. dazu Ptol.,
Hypoth. plan. 1,3.



24
docheion, spater die Mater bzw. Matrix.

25
S. oben 6,9.

26

Vorausgesetzt ist die verbreitete Einteilung in 7 Klimata; das
3. Klima ist dasjenige mit dem Referenzort Alexandria (31°
N), dem Wirkungsort des Philoponos. Vgl. auch oben Anm. 8.

27

Im Gegensatz zur unverdnderlichen Aquinoktialstunde (hora
isemerina, entspricht unserer ,Stunde’) umfasst die in der
Antike  ubliche, je nach Jahreszeit veranderliche
Temporalstunde (hora kairike) 1/12 des Temporaltages

(hemera kairike) = Zeit von Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang.
28

epoche, hier = Standort der Sonne auf ihrer Bahn durch die
Ekliptik (= ekliptikale Lange)

29
psephophoria (vgl. Ptol. Synt.4,9): in der Astronomie eine
besondere Art der Rechenoperation.

30

Die Sudrichtung und die Mittagszeit, die mit jedem Gnomon
bequem abzulesen ware, wird als nicht genau bekannt
vorausgesetzt, sonst wurde eine Messung zur Mittagszeit
genugen.

31

,Yorangehend’ bzw. ,nachfolgend’ (in der handschriftlichen
Uberlieferung gelegentlich  verwechselt) werden die
Tierkreisbilder in Bezug auf ihre ubliche Reihenfolge (Widder,
Stier, Zwillinge ...) genannt. Sie sind auf unserem Instrument
im Gegenuhrzeigersinn angeordnet; ,nachfolgend’ bedeutet
somit ,nach Osten’, ,vorangehend’ ,nach Westen’.



32

Die Annahme st als reines Schulbeispiel gedacht; in
Wirklichkeit erreicht der 1. Grad des Krebses (=
Sommerwendepunkt) erst in den ganz sudlichen Breiten (ab
dem 24. Breitengrad) den Zenit (= 90° Uber dem Horizont).

33
Vgl. dazu oben Kap. 9.

34

Dies die Rechfertigung fur das Uberaus umstandlich erklarte
Problem der Feststellung des Sonnenortes um die Zeit der
Sonnenwende, das sich in einer zivilisierten Gegend mit
einem Blick auf den Kalender leicht |6sen liesse.

35
S. oben 8,1ff.

36

Spatestens seit dem Fixsternkatalog des Ptolemaios werden
in der Antike die Orter der Himmelskorper in einem
ekliptikalen Koordinatensystem angegeben; d. h. die
Deklination wird nicht - wie heute - vom Himmelsaquator aus
gemessen, sondern von der Ekliptik aus.

37
Die Bahnneigungen der 5 grossen Planeten gegenuber der
Ekliptik liegen zwischen 7,0° (Merkur) und 1,3° (Jupiter).

38
Dazu s. oben 3,25ff.

39

D. h.: man stellt fest, auf welchem Hohen-Parallelkreis der
Aquator (auf welchem sich der Aquinoktialpunkt befindet) im
betr. Klima liegt.

40
Zu den wenigen erhaltenen biographischen Angaben vgl.
Wilhelm Kroll, Joannes Philoponus (= loannes 21), RE 9



(1916) bes.1770f; Walter Bohm, Johannes Philoponos,
Grammatikos von Alexandria (6. Jh. n. Chr), Christliche
Naturwissenschaft im Ausklang der Antike, Vorlaufer der
modernen Physik, Wissenschaft und Bibel (Munchen 1967)
bes. 25-30.

41

Das sog. spanisch-gotische Astrolabium aus dem 14. Jh.
(Gunther, The Astrolabes of the World Nr. 162) hat einen
Durchmesser von 120 mm.

42

Ob Philoponos tatsachlich Astrolabien mit solch feinen
Einteilungen gekannt hat, ist zweifelhaft; die friheren
Uberlieferten Astrolabien begnlgen sich gewohnlich mit
funfgradigen oder sechsgradigen Intervallen bzw. mit 18 oder
15 Hohenkreisen.

43

Die Konstruktion von Aquator und Wendekreisen basiert auf
der Anleitung in der Schrift des Ptolemaios De planisphaerio.
In einer in den Text hineingerutschten Randbemerkung in
3,25 ist sogar - mit einer kleinen Korruptel - der prazise Wert
der Ekliptik von 23° 51’ 20”nach Ptol. Syntaxis 1,15 erhalten;
vgl. app. crit. ad loc.

44
Vorausgesetzt ist die verbreitete Einteilung in 7 Klimata; vgl.
die Klimatabelle bei Ptol. Geogr. 1,23.

45

Anders als die heute Ublichen Sternscheiben, welche den
Himmel so abbilden, wie wir ihn von unten sehen (Kartentyp),
sind hier die Tierkreisbilder und die Ubrigen Sterne
spiegelbildlich so angeordnet, wie sie bei einem von oben
betrachteten Himmelsglobus erscheinen (Globustyp); vagl.
dazu A. Stlckelberger, Sterngloben und Sternkarten, in:
Museum Helveticum 47 (1990) bes. 74ff.



46
Die Positionierung der Fixsterne basiert auf der Konstruktion
des Planisphariums (vgl. oben S. 68).

47

Vgl. oben 6,6 die wenig praktikable Methode, wie bei der
Zeitbestimmung mit Tintenstrichen und Faden der Bruchteil
einer Stunde ermittelt wird, wo angesichts der geringen
Dimensionen des Gerates eine Abschatzung wohl genauer
ware.

48
Da um den Kulminationspunkt herum die HOhe sich nur
geringflugig verandert, ist das Verfahren recht ungenau.

49

Grundlegend dazu: Otto Neugebauer, The Early History of the
Astrolabe, in: ISIS 40 (1949) 240-256; Nachdruck in: Otto
Neugebauer, Astronomy and History, Selected Essays, (New
York/Berlin 1983) 278-294.

50

Dass Ammonios, der Vorsteher der alexandrinischen Schule
und Aristoteles-Kommmentator, sich besonders auch in der
Astronomie auskannte, bezeugt sein anderer Schuler
Damaskios (/sodori vita 79).

51

Der Verweis auf die Stundenlinien beweist, dass sich die
Quellenangabe weder auf die Beschreibung des
dreidimensionalen Astrolabos des Ptolemaios im AlImagest 5,1
noch auf seine Schrift De planisphaerio bezieht, die beide
keine Stundenlinien aufweisen.

52
So urteilt auch Neugebauer a. O. (oben Anm. 10) 240f.

53
Zu den Begriffen s. oben S. 67f.



54
Vgl. dazu die Angaben des Philoponos 7,1ff.

55

Vgl. Ptol., De planisphaerio 14: ... , quod in horoscopio
instrumento aranea vocatur.

56

Mit dem sog. Salzburger Planispharium liegt ein Bruchstuck
einer solchen Bronzescheibe vor: dazu Alfred Stuckelberger,
Bild und Wort (Mainz 1994) 40 mit Abb. 17a/17b.

57
Vgl. dazu Neugebauer a.0. (oben Anm. 10) 248.

58

Vgl. dazu Florian Mittenhuber/Celal Sengoér, Die Geographie
des Ptolemaios in der arabischen Tradition (in: A.
Stuckelberger/F. Mittenhuber, Ptolemaios. Handbuch der
Geographie, Erganzungsband (Basel 2009) 336-340.

59

Vgl. Francois Nau, Le traité sur l’astrolabe plan de Sévere
Sabokt, in: Journal asiatique, Serie 9, Bd, 13 (1899), 56-101,
238-303. - Engl. Ubersetzung aus dem Franzdsischen von
Jessie Payne Smith Margoliouth, in: Robert T. Gunther, The
Astrolabes of the World (AW) Bd. 1 (Oxford 1932) 82-103.

60
So von Ptolemaios, Geogr. 1,4,2 vorgefuhrt.

61

Vgl. dazu Willy Hartner, in: The Encyclopaedia of Islam 1
(Leiden/London 1969) 722 s.v. Asturlab; Henri Michel, Traité
de |’ Astrolabe (Paris 1947, Nachdr. 1976); dort bes. 180-185:
eine Gesamtubersicht Uber die arabischen Traktate zum
Astrolab.

62
Gotthard Strohmaier, Al-Biruni. In den Garten der



Wissenschaft (Leipzig 1988) 101f.

63

Cod. Bernensis 196, fol. 1r - 8v (9./10. Jh.): s. dazu Martin
Schramm u.A., Der Astrolabtext aus der Handschrift Codex
196, Burgerbibliothek Bern - Spuren arabischer Wissenschaft
im mittelalterlichen Abendland, in: Zeitschrift fur Geschichte
der arabisch-islamischen Wissenschaften 17 (2006/2007) 199
- 300 (mit Transkription, dt. Ubersetzung und sch/w
Abbildung des Textes).

64

Konstanzer Fragment: Konstanz, Stadtarchiv,
Fragmentsammlung Mappe 2, Umschlag 8, Stuck 7; ein
Doppelblatt mit einem lateinischen, mit zahlreichen
arabischen Ausdrucken durchsetzten Text zum Astrolab,
dessen Bedeutung Arno Borst erkannt hat (vgl. folgende
Anm.).

65

Zu den recht verschlungenen Wegen dieses Transferprozesses
s. Arno Borst, Wie kam die arabische Sternkunde ins Kloster
Reichenau? (Konstanz 1988) bes.7 ff.; ders., Astrolab und
Klosterreform an der Jahrtausendwende, Heidelberger
Akademie der Wissenschaften, Phil.-hist. Klasse, Bericht 1
(1989), mit einer Edition des Konstanzer Fragmentes (112-
127).

66

Ed. Migne, Patrologia Latina 143 (Paris 1882; Nachdruck
1991) 381-389: De mensura astrolabii, 389-411: De
utilitatibus astrolabii [nach der Edition von Bernhard Pez von
1721, heute Uberholt]; zuverlassiger die Ausgabe der ersten
der beiden Schriften von Joseph Drecker, Hermannus
Contractus, Uber das Astrolab, in: I1SIS 16 (1931) Nr. 2, 200-
219; neuere Ausgaben der beiden Schriften in: Robert T.
Gunther, The Astrolabes of the World (AW) 2,404-408: De
mensura astrolabii by Hermannus Contractus; 2,409-422: De



utilitatibus astrolabii by Hermannus Contractus. - Bei der
zweiten Schrift De utilitatibus astrolabii handelt es sich um
eine Uberarbeitung eines aus dem Kreise Gerberts von
Aurillac stammenden Traktates. Vgl. dazu Arno Borst, Die
Astrolabschriften Hermanns des Lahmen, in: Ritte Uber den
Bodensee (Bottighofen 1992) 242-273.

67
Zu den Handschriften s. A. Borst (a.0. obige Anm.) 244; 267.

68

Vgl. dazu Petra G. Schmidl, Islamische Astronomie - eine
kurze Einfuhrung, in: Ex Oriente Lux? Wege zur neuzeitlichen
Wissenschaft (Mainz 2009) 128f; David A. King (Die
Astrolabiensammlung des Germanischen Nationalmuseums,
in: Focus Behaim Globus (Ausstellungskatalog hgb. von
Gerhard Bott, Nurnberg 1992) 106; W. Hartner a.0. (oben
Anm. 22) 723.

69

Nummerierung nach der International Checklist of Astrolabes
(s.u. Bibliographie). - Vgl. dazu King a. O. (unten Anm. 31) Il
397.

70
Dazu bes. David A. King, Astrolabes from Medieval Europe
(Farnham 2011).

71

Die umstrittene Datierung ins 10. Jh. begrindet ausfuhrlich
King a.0. (oben Anm. 31) Il 359-385; interessant ist die auf
der Tympanonscheibe mit griechischen Buchstaben
vermerkte Klimabezeichnung MAL (=41 1/2 °).
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